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PRESENTACION

Compilacion de Resultados del proyecto de Gestidn
de Riesgo de Inundaciones y otros fenémenos aso-
ciados en el departamento Central, es una iniciativa
desarrollada por el Centro de Tecnologia Apropiada,
Facultad de Ciencias y Tecnologia de la Universidad
Catolica Nuestra Sefiora de la Asuncién con el apoyo
del Consejo Nacional de Ciencias y Tecnologia (CO-
NACYT), dentro del Programa de PROCIENCIA - Fo-
mento a la Investigacién Cientifica.

Este proyecto de investigacion responde a la linea
de Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Esta iniciativa ge-
nero una serie de estudios y herramientas que seran
transferidos a los actores nacionales y subnacionales
(locales) para su conocimiento y potencial desarro-
llo, adaptacién, comunicacién y retroalimentacion.
La finalidad principal con lo estudiado es que los
tomadores de decisiones puedan contar con infor-
macion para gestionar y reducir los riesgos de origen
hidrometeorologicos en los aquellos municipios que
abarco la intervencion.

Lo resultados transformados en estudios que se de-
talla mas adelante responden a los objetivos especi-
ficos planteados en el proyecto, a continuacion, los
estudios que corresponden al objetivo especifico
1

«  Contexto de la intervencion; donde se describe
el fendbmeno y el dmbito de la intervencion

+ Riesgos de inundaciones riberefias en munici-
pios del departamento Central; de los ocho (8)
municipios involucrados en Central, cinco estan
ubicados en la vera del rio Paraguay, sobre esos
municipios se trabajo en este estudio.

« Riesgos y puntos criticos? en Inundaciones Plu-
viales en municipios del departamento Central;
abarca los ocho (8) municipios.

"Los municipios del departamento Central
cuentan con un estudio y andlisis de las
amenazas y los riesgos producidos por las
inundaciones fluviales y pluviales, asi como
las grandes tormentas que ocasionan dafos
a las personas, comunidades y su entorno y
los efectos en la economia

2Los puntos criticos también estan vincula-
dos al objetivo especifico 3: Los municipios
involucrados habran fortalecido su capa-
cidad para la respuesta a las inundaciones
pluviales reduciendo los riesgos ocasiona-
dos por el mismo con la identificacion de
puntos criticos y las medidas estructurales y
no estructurales de mitigacién

« Analisis de impacto econémico ocasionado
por inundaciones pluviales y tormentas seve-
ras en ciudades del departamento Central; el
estudio abarca los municipios que abarca el
proyecto (8 municipios).

El objetivo 23 vinculado a metodologias partici-
pativas trabajadas con los referentes de los ocho
municipios incluye los siguientes documentos:

« Analisis de escenarios de riesgos en los ocho
municipios del departamento Central.

« Plan de Contingencia para eventos hidrome-
teorologico; los planes se realizaron para to-
dos los municipios de cobertura del proyecto,
sin embargo, a modo ilustrativo se incorpora
en este compendio el del Municipio de Lam-
baré esto debido a la extensién del documen-
to.

El objetivo 3 establece el anadlisis y mapas de
puntos criticos para inundaciones pluviales cuyo
estudio ya fue mencionado mas arriba.

El objetivo 4 alude a Sistema de Alerta Temprana,
en este sentido se ha trabajado con los equipos
de la Secretaria de Emergencia Nacional (SEN) y
la Direccion de Meteorologia e Hidrologia (DMH)
dependiente de la Direccién de Aerondutica Ci-
vil (DINAC) para trabajar una de las necesidades
identificadas en el proceso abierto con estos dos
actores con mandato en gestionary difundir infor-
macién/alerta para reducir riesgos y preparar a las
comunidades. Considerando que en el pais aun
no se ha instalado un Sistema de Alerta Tempra-
na, el proyecto facilito y construyo un documento
conjuntamente con la SEN y DMH un documento
denominado “Protocolo de Alerta Temprana para
eventos hidrometeorologicos entre la SEN y DMH".

El documento (protocolo) ya fue entregado a la
SEN y DMH para que los mismos puedan comple-
mentar la informacion que compete a los tomado-
res de decisiones de ambas instituciones, ademas
de productos técnicos que aun se encuentran en
proceso de desarrollo de ambas instancias. Se in-
cluye en este documento un Convenio Especifico
para la activacion del protocolo y esto forma par-
te del convenio marco que se encuentra vigente
para ambas entidades.

Siguiendo en esta misma linea de objetivo (4), en
el trabajo conjunto realizado con la DMH y a partir
de un pedido de esta sobre una necesidad espe-
cifica, se ha trabajado en un Estudio de desarrollo
de tormentas vinculando intensidad de descargas
eléctricas en la atmosfera con eventos de precipi-
tacién, esto permitira mejorar la informacién so-
bre alerta temprana mas especifica en tiempo y
alcance geografico.

Esta serie de estudios compilado sobre gestiéon y
reduccién de riesgos es lo que se presenta a con-
sideracién de la comunidad.

3 Objetivo 2: Las organizaciones nacio-
nales, departamentales y locales res-
ponsable del manejo de las emergen-
cias y desastres del pais, contaran con
un estudio de andlisis de escenarios
del departamento Central sobre los
efectos que podrian causar las inun-
daciones segun los niveles de crecidas
del rio Paraguay.



PERFIL
DEL PROYECTO

El proyecto Gestion de Riesgo de Inundaciones y
otros fendmenos asociados en el departamento
Central, involucro a 8 municipios del departamento
Central con riesgos hidrometeorologicos a saber:

3. Luque: inundaciones pluviales.

4. San Lorenzo: inundaciones pluviales.

5. Limpio: inundaciones fluviales y pluviales.

6. Nemby: inundaciones pluviales.

7. Lambaré: inundaciones, fluviales y pluviales
9. Fernando de la Mora: inundaciones pluviales.
10. Villa Elisa: inundaciones fluviales y pluviales.

11. Mariano Roque Alonso: inundaciones fluviales
y pluviales.

La problematica que abordo el proyecto estuvo centrada en RIESGOS DE ORIGEN
HIDROMETEOROLOGICO; tormentas severas y sus efectos y las inundaciones flu-
viales, identificacion y verificacién de PUNTOS CRITICOS en dias de precipitaciones
en los 8 municipios involucrados, las zonificacion de areas inundables por crecidas
del rio Paraguay en los 4 municipios. El analisis del IMPACTO ECONOMICO que trae
consigo las precipitaciones sean medianas o grandes en la perdida y disminucion
de los ingresos del comercio y servicios en estos municipios.

Para la gestion de estos eventos trabajamos con estos municipios HERRAMIENTAS
para gestionar estos riesgos, como el PLAN DE CONTINGENCIA para eventos hi-
drometeorolégicos. EIl PROTOCOLO DE ALERTA TEMPRANA, que implica acuerdos
especificos entre la SEN y la DMH/DINAC para la emision de alertas para que los
gobiernos subnacionales/instituciones tomen recaudos para proteger a la pobla-
cion. Asimismo, contribuir a la mejora del sistema de la DMH/DINAC para discri-
minar el estado de tormentas vinculados a eventos de precipitacion que permita
detectar e informar a la SEN de AMENAZAS DE INTENSAS LLUVIAS Y TORMENTAS
que se desarrollen en el departamento Central para que la misma pueda hacer
toma de decisiones para alertar.

El objetivo general de esta iniciativa fue Determinar las amenazas y riesgos gene-
rados por el impacto por las inundaciones y tormentas severas con el fin de propo-
ner medidas para que los gobiernos locales puedan gestionar y reducir los riesgos
de manera eficaz y oportuna.
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Descripcion del Nivel Inferior | Nivel Superior | Nivel Medio | Cota (*) Media
nivel (1)) (m) (m) (msnm)
Aguas altas 3.86 9.01 4.83 58.86
Aguas medias 2.34 3.86 3.08 57.11
Aguas bajas -0.40 234 141 55.44 N° de casos

_________RANGO__________| DESCRIPCION

6.422a9.01 Aguas muy altas

5.45a6.40 Aguas altas 00-06 06-12 12-18 18-00
4.80a5.45 Aguas medias o normales Hora Local

3.96a4.76 Aguas bajas

148 a3.89 Aguas muy bajas

Distribucion del inicio de tormentas severas en intervalos de seis horas
(1970-1988)
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ESTUDIO DE RIESGOS T, — I

SOBRE LOS DISTINTOS NIVELES DE CRECIDAS
DEL RiO PARAGUAY EN LOS MUNICIPIOS DE
LIMPIO, MARIANO ROQUE ALONSO, LAMBARE Y
VILLA ELISA

Ing. Ana Lugo, Ing. Roger Monte Domecq

e Lic. Julian Baez

Centro de Tecnologfa Apropiada, Facultad de Ciencias y
Tecnologia de la Universidad Catélica Nuestra Sefiora de
la Asuncion.

alugoidoyaga@gmail.com , roger.montedomecqg@gmail.
com, julian_baez@uca.edu.py

Este estudio se analiza las amenazas y los riesgos de inundacion
riberefa del rio Paraguay en municipios Limpio, Mariano Roque
Alonso, Lambaré y Villa Elisa. Se presentan los distintos niveles de
crecidas de rio y los diferentes periodos de retorno. Se determinan
los mapas de cada municipio las dreas expuestas a la inundacion

RESUMEN del rio Paraguay, describiendo que barrios posiblemente estarian
afectados. Ademas, se proponen medidas de mitigacion para la re-
duccion de riesgos institucionales.

Palabras claves:
Inundacion riberena, Areas Inunda-
bles, Medidas de Mitigacion.

El rio Paraguay nace en Brasil, en la meseta central
del Mato Grosso a una altura de 300 metros so-
bre el nivel del mar, su cuenca hidrografica tiene
un area tributaria del orden de los 800.000,0 km2
hasta la ciudad de Asuncién y de 1.150.000,0 km2
hasta su desembocadura en el rio Parana.

El rio Paraguay hasta la ciudad de Asuncidn tiene
un caudal medio anual del orden de los 3.180,0
m3 /s, maximo medio mensual de 4.180 m3 /s
(Junio) y minimo medio mensual de 2.663 m3 /s
(Enero). El escurrimiento promedio del rio tiene
dos periodos bien marcados, aguas bajas entre
los meses de noviembre y febrero; y aguas altas

entre los meses de mayo y agosto. Los hidrogra-
mas de crecidas que pasan por Asuncién, la ma-
yoria de los anos, tienen sus picos entre los meses
de mayo y julio.

.

INTRODUCCION

Las inundaciones en el Paraguay son ciclicas, se
producen con una periodicidad minima de cua-
tro a cinco anos, pero aquellas mas severas tie-
nen una periodicidad de 15 a 20 afos. Barros et
al. (2004) habian descrito las inundaciones mas
extremas en el Paraguay en base al analisis de da-
tos hidrométricos en la ciudad de Ladario, Brasil y
Asuncién, Paraguay. Concluyeron que en los afos
1905, 1983 y 1992 se registraron las mas extremas
en el puerto de Asuncion.

Ademas, considerando que el rio Paraguay es un
rio de llanura que abarca 1.095.000 km2, por lo
que las variaciones de sus caudales son lentas a lo
largo de todo el tramo de su recorrido. Los nive-
les de fluctuacion de las aguas del rio son amplios
debido a que pueden variar en varios metros en
sus ciclos.
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Figura 1. Ubicacién de area de estudio.

Fuente: Elaboracion Propia

OBJETIVOS

Analizar las amenazas y ries-
gos ocasionados por las inun-
daciones riberenas y pluviales
en municipios del departa-
mento central con ribera con

el rio Paraguay

Determinar las areas expues-
tas a los niveles de crecidas
del rio Paraguay con los es-
cenarios que podrian darse,
para reducir riesgos de emer-
gencia y desastres y mejorar
la capacidad de respuesta de
los gobiernos locales en una
situacion de emergencia y/o
desastre ante las inundacio-
nes.

Con relacion a la distribucién geografica, a lo largo
del rio se encuentran asentados numerosos nu-
cleos urbanos de los cuales, la ciudad de Asuncion
es la mas grande y con compleja concentracion

En los ultimos afnos las inundaciones producidas
por las crecidas del rio Paraguay han traido con-
sigo consecuencias desfavorables para los pobla-
dores de ciudades en zonas inundables.

-«  Sedefine el drea de estudio en la siguiente figura
1, que se encuentra en el departamento central,
“  especificamente en los municipios de Limpio, Ma-
...  riano Roque Alonso, Lambaréy Villa Elisa.

Determinar las medidas de
mitigaciones estructurales y
no-estructurales para la pre-
paracion para reducir riesgos
institucionales.

METODOLOGIA

ESTUDIO DE RIESGOS SOBRE LOS DISTINTOS
NIVELES DE CRECIDAS DEL RiO PARAGUAY

1. Analisis de comportamiento hidrolégico del rio Paraguay,
utilizando la serie de datos hidrométricos provistos por la Ad-
ministracion Nacional de Navegacion y Puertos (ANNP) y des-
cripcion de tipos niveles hidrométricos.

El escurrimiento promedio del rio tiene dos periodos bien marcados: de aguas bajas
entre los meses de noviembre y febrero; y de aguas altas entre los meses de mayo y
agosto. Los hidrogramas de crecidas que pasan por Asuncién, la mayoria de los anos,
tienen sus picos entre los meses de mayo y julio. Con las precipitaciones en la cuenca
alta, El Pantanal se llena de octubre a marzo, y se vacia lentamente entre abril y sep-
tiembre (ANNP, 1991). La duracién caracteristica de los hidrogramas de crecidas en el
rio Paraguay abarca casi todo el afo.

Cuenca del rio Paraguay
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Figura 2. Cuenca del rio Paraguay.
Fuente: Elaboracién Propia

Las cuencas media y baja, a dife-
rencia del Pantanal, aportan al rio
las aguas producto de las precipi-
taciones, en forma mucho mas ra-
pida, alternando su régimen fluvial
regular.

En la siguiente figura x se puede vi-
sualizar la cuenca del rio Paraguay.
Obsérvese que la fuente principal
de agua proviene de las precipita-
ciones en la regién de la Cuenca
Alta (Brasil, Bolivia y Paraguay) en
la parte norte. Las lluvias en esta
regiéon son de tipo monzodnico y
se concentran en los meses de di-
ciembre, enero, febrero y marzo.
Otra regién importante que mo-
dula las inundaciones en la capital,
Asuncion, son las precipitaciones
registradas en la cuenca media,
ubicad! entre los rios Apa y Pilco-
mayo. Generalmente el exceso de
lluvias en esta zona es la responsa-
ble de las Inundaciones extremas
en el puerto de Asuncion.

15
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COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO POR ANO DEL RiO PARAGUAY EN El rio Paraguay en el puerto de
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1000 £ e tos diarios de mas de 100 afos,
9,000 8,351 . .
v 7740 a7 indicados en la figura 3.
= ' 7fdfo K, t 6,770 7:0 1960 6,7‘g
g 7,000, AR : 6260 650 ,4;; 3 a0l
:é,s,ooo< IS *% f&;‘x'“s,uji ( - P’ 9}7’*@ .
R B o R e
g 4,000 0N 0 2 éjo : 6. £ a b X0
B 2180 2
2 3,000 22 0
2,000 1, go 1380
1,000 . . .
000 e Figura 3. Comportamiento Hidro-
3829288888899 8988¢49983 868588888388 ¢88¢8  |ogico porafo del rio Paraguay en
afo Asuncién. Fuente:ANNP
—6—ALTURA MAXIMA EN METROS DEL RiO POR ARO (el nivel cero corresponde a la cota 54.04) 520
Figura 7.1
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de aguas altas, medias y bajas en
Promedio | la tabla 1.
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Figura 4. Caudales medios de estacion Puerto de
Asuncion.Fuente: ANNP

Descripcion del Nivel Inferior | Nivel Superior | Nivel Medio | Cota (*) Media
nivel (m) ()] (m) (msnm)

Aguas altas 3.86 9.01 483 58.86
Aguas medias 2.34 3.86 3.08 57.11
Aguas bajas -0.40 2.34 1.41 55.44

(*) Se utiliza el valor de 54.032 como la cota del nivel del hidrometro de Puerto Asuncidn

Tabla 1. Rango de Aguas altas, medias y bajas de la serie diaria Rio Py en
Asu.Fuente: Abt & Asoc - PFC

ESTUDIO DE RIESGOS SOBRE LOS DISTINTOS

NIVELES DE CRECIDAS DEL RiO PARAGUAY

RANGO DESCRIPCION

6.422a9.01 Aguas muy altas
5.45a6.40 Aguas altas

4.80a5.45 Aguas medias o normales
3.96a4.76 Aguas bajas

1.48 23.89 Aguas muy bajas

El registro del hidrémetro de Asun-
cion, permite contar con los niveles
diarios maximos anuales de un pe-
riodo de 100 afos, aplicando la cla-
sificacién por quintetos, la divisoria
seria de la siguiente manera, como
se muestra en la tabla 2.

Tabla 2. Distribucion de Niveles Maximos anuales Rio Paraguay en
Asuncién. Fuente Abt &Asoc. -PFC

2. Datos extremos registrados precedentemente

Los niveles de agua maximos son una consecuencia de la ocurrencia de caudales maxi-
mos del rio Paraguay. Esto se explica porque el rio Paraguay caracterizado como un rio
de llanura, presenta una variabilidad de niveles hidrométricos del orden de 9 a 10 me-
tros en la ciudad de Asuncion. Su registro se mide diariamente en la regla hidrométrica
de la ANNP localizada en el puerto de la Capital, Esta regla, tiene su cero hidrografico
referido a la cota del nivel del mar con un valor de 54.04 m.s.n.m, establecido por la Di-
reccion del Servicio Geografico Nacional.

El rio Paraguay, hasta la ciudad de Asunciéon tiene un caudal medio anual del orden
de los 3.200 m3/s, un maximo medio mensual de 4.200 m3/s (junio) y minimo medio
mensual de 2.600 m3/s (enero). El caudal maximo diario observado es del orden de los
12.500 m3/s, el cual ocurrié entre los dias 29 y 30 de mayo de 1983.

Con relacion a los niveles maximos, en 1948 se presenté el valor minimo de los niveles
maximos anuales, del siglo, con un nivel de 1,48 m, sequida por el valor correspondiente
al afo 1970 con 1,60 m. Las maximas crecidas histéricas se presentaron en los afios 1983
con 9,01 m, sequida de la crecida de 1905 con 8,80 m, la tercera en importancia fue la
1992 con 8,55 cm de nivel maximo diario y la uUltima a finales del afio 2015 y comienzos
de 2016 con un valor de 7,88 cm; todas relacionadas con el fenémeno del Nifio. También
a mediados de 2014 se presentd un nivel de 7.88m, lo cual indica que entre los afos
2014 a 2016 se tuvo un fendmeno Niflo moderado a intenso.

Con respecto a los niveles diarios minimos anuales se observa que los afos con niveles
mas bajos fueron 1969 con - 0,40 m, seguido de 1967 y 1970.

Por otro lado, el 4rea metropolitana de Asuncién presenta areas bajas en su litoral norte
y sur con la formacion de bafhados, destacandose los bafados norte y sur de Asuncién.
Estas zonas, junto a una parte importante de la ribera chaquefa frente a Asuncién, se
ven afectadas a inundaciones por los crecidas ordinarias y extraordinarias que se pre-
sentan peridodicamente en la region, fundamentalmente por 2 motivos: a) Las lluvias
que ocurren en la cabecera del rio Paraguay, asociados a los humedales del Pantanal y
b) por la geomorfologia del cauce de llanura, la cual presenta zonas bajas asociadas al
sistema hidrico.
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3. Definicion de tipos de inundaciones

En el Paraguay se presentan dos tipos de inundaciones:

b) Inundaciones pluvial urbana, a) Inundaciones riberenas, debida
debida alas precipitaciones inten- fundamentalmente a las crecidas
sas en las ciudades y al aumento estacionales y extraordinarias del

de los efectos de la urbanizacion rio Paraguay

El origen de las crecidas riberefias debido al rio Paraguay se presenta como consecuen-
cia de las precipitaciones ocasionales que se acumulan en el pantanal debido a las carac-
teristicas geograficas de la zona, el cual actia como un embalse natural, donde el agua
de las crecientes se acumula lenta y progresivamente para luego entregarlas con regu-
laridad al cauce del rio Paraguay durante seis meses, desde abril a septiembre (meses de
menor volumen de precipitacion en El pantanal), constituyendose en un regulador de
su régimen hidraulico.

Este efecto regulador provoca una demora de alrededor de 3 a 4 meses en la ocurrencia
del pico de crecida, ya que aguas arriba del Pantanal, las crecidas tienen su pico entre
los meses de febrero y marzo, mientras que aguas abajo, generalmente se dan en los
meses abril-junio.

Los picos de crecidas pasan por Asuncién tipicamente entre los meses de mayo a junio.

En la medida en que las lluvias sobrepasen los valores medios mensuales, estas, ocasio-
nan crecientes extraordinarias.

Las inundaciones de los afluentes no siempre coincidentes con las crecidas del rio Pa-
raguay, la integracién de las diversas contribuciones, sufre grandes variaciones, tanto
en tiempo como en espacio tornando muy complejo el régimen, en su conjunto, sobre
todo para los trechos inferiores.

4. Descripcion del Fenomeno Inundacion y
como afecta a la region

Las inundaciones riberefias afectan en forma permanente a los municipios con la creci-
da normal u ordinaria que ocurre todos los afios ya descriptos mas arriba, desde la cota
57 ala cota 60. (La cota del cero hidrométrico de Asuncidn es de 54.04msnm, referido al
nivel del mar). Las crecidas medias, desde la cota 60 a 61 tienen una recurrencia de 10 a
20 anos y las crecidas extraordinarias desde 62 a 63 tienen una recurrencia del orden de
80 a 100 anos.

En todos los casos, la inundacion afecta al territorio debido a la ocupacién paulatina y
sostenida que se hizo en las zonas bajas (planicies inundables) en los ultimos 50 afios.

Estas ocupaciones se dieron principalmente en los periodos de sequias prolongadas
asociadas a bajantes del rio Paraguay, olviddndose momentadneamente los registros his-
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toricos de crecidas. Segun el libro testimonio de la Asunciéon de Juan Bautista Gill,
existen marcas en el Pefién de Limpio (afloramiento rocoso - isla en el rio paraguay),
con niveles de 10.30 metros ocurridos en la década de 1830, lo cual indica que los
riesgos existen y tenemos que tener una vision mas amplia en términos de series del
tiempo.

Las inundaciones pluviales afectan a todos los distritos en forma permanente, ya que
en todos los afos se presentan tormentas severas con lluvias del orden de 50 mm
0 mas en periodos de entre 1y 2 horas, con estas intensidades, muchos barrios se
colapsan por la falta de sistemas adecuados de drenaje pluvial y por la alteracién de
cauce de drenaje. Las inundaciones pluviales presentan impactos en todos los ambi-
tos y perjuicios econdmicos, sociales y ambientales.

5. Niveles de Inundacion esperados para
diferentes periodos de retorno

5.1. Conceptos de Frecuencia Estadistica y Periodo de retorno aso-
ciados a los niveles hidrométricos maximos (inundacion)

A fin de establecer una correlacién entre la ocurrencia de un caudal o su cota equiva-
lente o nivel hidrométrico en términos practicos y su probabilidad de ocurrencia, se
utilizan las funciones estadisticas para determinar el periodo de retorno o recurrencia
de un evento, en este caso una cota o altura hidrométrica y la probabilidad que ocu-
rra. Se utilizan la serie histérica de datos, determinandose los pardametros estadisticos
del espacio muestral. Normalmente se utilizan métodos especificos para eventos ex-
tremos como las inundaciones o sequias, como las funciones estadisticas Normal y
Gumbel, entre otras.

Para interpretar los resultados obtenidos en diferentes proyectos asociados al rio Pa-
raguay en la regiéon de Asuncidn, se aclaran 2 definiciones:

Periodo de Retorno o Tiempo  Frecuencia o Probabilidad de
de Recurrencia (Tr): riesgo anual de inundacién:

tiempo transcurrido en afios en  se define como la inversa de Try
gue un evento, en este caso una  se interpreta como la probabili-
cota de inundacién, vuelve a dad de riesgo de ocurrencia del
ocurrir, al menos una vez. Ejem- evento

plo: 2, 5,50 0 100 ahos.

Ambos parametros permiten orientar el uso del suelo en areas de riesgo y es posible
delimitar fisicamente en el territorio.
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1.1. Periodos de Retorno obtenidos en proyectos asociados al rio Paraguay

Para este estudio se presentan los estudios hidrolégicos - estadisticos ya realizados en
diferentes proyectos asociados al borde costero de Asunciéon .Se han seleccionado 3
estudios hidrolégicos, que seran descritos brevemente:

¢) c. Proyecto Ciudades Emergentes y Sostenibles CES - Area Metrop. de Asuncién, BID 2012
En el capitulo Cambio Climatico, Riesgos naturales y crecimiento urbano en ciudades
emergentes y sostenibles, se determinan las Cotas de inundacién para diferentes perio-
dos de retorno, basado en la serie histérica de niveles hidrométricos de Asuncién 1904
- 2010, Utilizando varias funciones estadisticas para eventos extremos, se selecciono la
funcién Normal para la determinacién de los periodos de retorno, arrojando los siguien-
tes resultados, como demuestra en la tabla 5:

a) Zonificacién de Areas Inundables del Rio Paraguay CEN-Fonplata-Fiuna, afio 2000
En este estudio, se considerd la serie historica 1904 -2000, el cual incluye el evento
extremo de crecida del afio 1983.

En la Tabla 3 se presenta los valores de altura (m) y cota referida al nivel del mar para Tr Cota Hidroldgica
los tiemposTr: 2,5, 10, 20,50 y 100 afos. Se consideran como los datos mas confiables (afos) (m)
y son utilizados normalmente por la Secretaria de Emergencia Nacional. 5 8.7
5 8.83
Tr (afios) | Frecuencia Altura en Regla Cota m.s.n.m. referida al 10 8.9
(%) cmy mar 20 8.95
2 50 477 58.80 50 9.02
5 20 610 60.51 100 9.06
10 10 699 61.62 500 9.15
20 5 783 62.68 e . , .
Tabla 5. Cota Hidroldgica asociada a periodos de retorno Tr — Estacién
50 2 893 64.06 Asuncion. Ref. 2: Proyecto CES — IDOM BID,2013.
100 1 975 65.09

Tabla 3. Niveles de Inundacién en Asuncién-Rio Paraguay. Fuente: Abt &
Asoc - PFC

6. Generacion de mapas de inunda-
cion ribereiia en el area de estudio

b) Proyecto Franja Costera de Asuncién (PFC)

En este estudio se considerd la serie histérica de 1904 al afho 2004, determinado los
niveles de crecida esperados para diferentes periodos de retorno. Se consideraron 2
escenarios, uno fue el CGA, con datos de la ANNP y otro CGP Proyectado por el estu-
dio PFC, arrojando los resultados indicados en la tabla 4

7. Medidas de mitigacion estruc-
tural y no - estructural para redu-
cir riesgos institucionales.

Con la utilizacién de las lineas de los diferentes
periodos de retorno del proyecto realizado en
el estudio Zonificacion de Areas Inundables del
Rio Paraguay CEN-Fonplata-Fiuna, afio 2000, se
realizaron mapas en donde se contrastan con las
manzanas censales 2002 y los barrios de cada mu-

Caudal Nivel de Agua | Caudal (m3 [ Nivel de Agua
(m3/s) (msnm) /s) (msnm)

20

2.33 5077,6 59,495 5090,07 59,45 nicipio provisto por la Direccién de Estadisticas Fue utilizado el Proyecto final de tesis de Desaguie
5 6506,2 60,555 6567.95 60,71 y Censos, en donde se demuestran las areas ex- Pluvial de los Barrios Villa, Cerro Corg, Villa Virginia
puestas a Inundacion riberena. y Valle Apu’a de la Ciudad de Lambaré, realizado
10 7669.8 61,249 7771,67 61,61 en la Universidad Nacional de Asuncién en la Fa-
25 9140,0 61,986 9292,57 62.03 cultad de Ingenieria de la carrera Ingenieria Civil,
50 10230,7 62,460 10420,86 62,33 en el ano 2013.
100 11313,3 62,886 11540,82 62,61 Teniend bieti | de P q
500 13815,2 63,743 14128,87 63,25 eniendo como objetivo general de Proyecto de-
terminar la mejor solucién posible para el Sistema
1000 14890,7 64,069 15241,51 63,51 de Drenaje Urbano de la cuenca que atraviesa los

Tabla 4. Caudales y Niveles maximos Rio Paraguay — Asuncion. Fuente Abt
y Asoc. Serie 100 afios de datos

barrios Villa Cerro Cor3, Villa Virginia y Valle Apu’a
de la Ciudad de Lambaré.
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A continuacion se visualiza en la figura 5 la ubicacidn del drea de estudio, y en la si-
guiente figura 6 se observa el area de la cuenca que contiene las localidades

Figura 5. Ubicacién de drea de estudio de Proyecto.
Fuente: Plan Ejecutivo de Desagtie Pluvial de los Ba-
rrios Villa, Cerro Cor3, Villa Virginia y Valle Apu’a de la
Ciudad de Lambaré
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Figura 7. Cuencas de Aporte. 122 Sub Cuencas
de Aporte con areas menores a 4.5 Hectareas.
Fuente: Plan Ejecutivo de Desagiie Pluvial de
los Barrios Villa, Cerro Cord, Villa Virginia y Valle
Apu’‘a de la Ciudad de Lambaré
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Figura 6. Area de la cuenca que contiene a su-
perficies de los barrios Villa Virginia, Villa Cerro
Cora y Valle Apu “a. Fuente: Plan Ejecutivo de
Desaglie Pluvial de los Barrios Villa, Cerro Cora,
Villa Virginia y Valle Apu’a de la Ciudad de Lam-
baré

Para este Proyecto se ha adoptado un tiempo de
retorno de 10 afos, ademas, se ha verificado las
obras propuestas para tormentas de 25 afos de
tiempo de retorno.

Se ha utilizado el modelo hidraulico SWMM
(Storm Water Management Model) de la EPA
(Environmental Protection Agency's) para la si-
mulacién hidrdulica del Proyecto.

Las sub-cuencas identificadas en el Proyecto
fueron graficadas y sus propiedades: pendiente
media, coeficiente de escorrentia, longitud del
escurrimiento de flujo y area, fueron introduci-
das asi como la asignacion de un nombre que la
identificay un nodo de la red, donde se asume la
captacién de la escorrentia generada en la mis-
ma. Se pueden visualizar en la figura x
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El modelo del Proyecto esta montado de forma tal que el sistema trabaje como un todo
la red de drenaje y su integracion con la descarga, simulando el efecto que tiene toda
la cuenca del Arroyo Lambaré y los niveles generados por ésta en el cauce natural del

arroyo.

Los principales elementos utilizados en el dimensionamiento de un sistema pluvial se

definen a continuacion:

- Galerias: canalizaciones publicas destinadas a
conducir las aguas pluviales provenientes de las
bocas de tormenta y de las conexiones privadas.

- Registros de Inspeccion: dispositivos locali-
zados en puntos convenientes del sistema de
galerias para permitir lo siguiente: cambios de
direccion; cambios en la pendiente; cambios de
didametro e inspeccidn y limpieza de las canaliza-
ciones. A la porcién de galeria ubicada entre dos
registros de inspeccion se lo denomina trecho.

- Bocas de Tormenta: dispositivos ubicados en lu-
gares convenientes de cunetas, para la captacion
de las aguas pluviales.

- Tubos de Union: son canalizaciones destinadas
a conducir las aguas pluviales captadas por las bo-
cas de tormenta hacia las galerias o registros de
inspeccion.

- Cordén de Vereda: elemento de piedra o con-
creto colocado entre la vereda y la calzada parale-
lamente al eje de la calzada y con su parte superior
al mismo nivel que la vereda.

- Cuneta: faja de la calzada, paralela a la linea mu-
nicipal o al cordéon de vereda. La seccién es tal que
recibe las aguas pluviales que inciden sobre la via
publica para que escurra por ella.

- Badén: canal transversal a la calzada, formada
por la propia pavimentacion destinada a orientar
el flujo de las aguas que escurren por las cunetas.

- Conducciones cerradas: obras destinadas a la
conduccion de aguas superficiales colectadas de
manera segura y eficiente sin llenar completa-
mente la seccidn transversal de la conduccion.

- Estaciones de bombeo: conjunto de obras y
equipamientos destinados a retirar agua de un ca-
nal de drenaje cuando ya no hubiere condiciones

de escurrimiento por gravedad, hacia otro canal
de un nivel mas elevado o un receptor final del
drenaje en estudio.

Red Pluvial
Algunas reglas basicas para el trazado de la red
pluvial son las siguientes:

- Los divisores de cuencas y las areas contribuyen-
tes de cada trecho deberan quedar conveniente-
mente identificados en las plantas.

- Los trechos en que el escurrimiento se dé sélo
por los cordones cuneta, deben identificarse por
medio de flechas.
- Las galerias pluviales, siempre que fuera posible
deben ser ubicadas bajo los paseos centrales o la-
terales o veredas.

-El sistema colector en una determinada via podra
constar de una red Unica recibiendo las conexio-
nes de las bocas de tormenta de ambas veredas.

-La soluciéon mas adecuada debera ser establecida
econdmicamente en cada calle, en funcién de su
longitud y condiciones de pavimento.

Boca de Tormenta (Sumideros)

Deben ser ubicadas de manera a conducir ade-
cuadamente los caudales superficiales a las gale-
rias. En los puntos mas bajos del sistema vial de-
berdn ser dispuestos para evitar creacién de zonas
muertas con inundaciones y aguas estancadas.

Registros de Inspeccién

Para su ubicacién se deben contemplar: los cam-
bios de direcciéon, cambios de pendiente y dia-
metros de los conductos, la unién a las bocas de
tormenta, unién de troncales y a su separaciéon
maxima admisible.

Galerias circulares
El didametro minimo de las galerias de seccién cir-
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cular debe ser de 0.30m. Los didmetros comercia-
les corrientes son los siguientes: 0.30, 0.40, 0.50,
0.60, 0.80, 1.00, 1.20, 1.50 m.

Algunos de los criterios basicos del proyecto son:
- Las galerias pluviales son proyectadas para fun-
cionar a seccion llena para el caudal del proyecto.

-La velocidad maxima admisible es funcion del
material a ser empleado en la red. Para tubos de
concreto, la velocidad maxima admisible es de
5m/sy 0.6m/s para velocidad minima.

- El recubrimiento minimo de la red debera ser de
1m cuando fueran empleadas tuberias sin estruc-
tura especial. Cuando por condiciones topogra-
ficas fueran utilizados recubrimientos menores,
las tuberias deberan ser dimensionadas desde el
punto de vista estructural.

- En los cambios de didmetro, los tubos deberdn
ser alineados por la generatriz superior.

Colectores

Existen dos hipotesis para la colocacién de la red
colectora de las aguas pluviales: la primera sobre
una guia (cordén de vereda) y la segunda, siendo
la mas utilizada, sobre el eje de la calzada.

Bocas de tormenta

La ubicacién de bocas de tormenta merece las si-
guientes recomendaciones:

- Serdn colocadas a ambos lados de la calzada
cuando la saturacién de las cunetas lo requiera o
cuando fueran ultrapasadas en sus capacidades
de captacion.

- Seran colocadas en los puntos bajos de la cuadra.

- Se recomienda adoptar una separacién maxima
de 60m entre bocas de tormenta en caso de no
ser analizada la capacidad de escurrimiento de la
cuneta.

- La mejor solucién para la instalacién de bocas
de tormenta es la de situarlas en puntos un poco
antes de cada faja de cruce peatonal junto a las
esquinas.

- No resulta conveniente su colocacién junto a los
vértices de la interseccién de las cunetas o cordén
cuneta de dos calles convergentes por los siguien-
tes motivos: o Los peatones para cruzar deberan
saltar el raudal en su punto de mayor anchura. o
Los raudales convergentes por las diferentes cu-
netas tendrdn como resultante un escurrimento
en el sentido contrario al necesario para que se
produzca la captacién de la boca de tormenta.

Registros de inspeccién

Tienen una funcién primordial al permitir el acce-
so a las galerias para el efecto de limpieza e ins-
peccion, de modo a ser mantenidas en su estado
de funcionamiento. La ubicacién sugerida es en
los cambios de direccién, interseccién de ejes de
calles (unién de dos o mas colectores), cambios de
pendiente y didmetro o seccién.

Cajas de unién

Las cajas de unién son utilizadas cuando se hace
necesaria la colocacién de de bocas de tormenta
intermedias o para evitar la llegada en un mismo
registro de inspecciéon de mas de 4 conducciones.
Su funcién es similarnal registro de inspeccion di-
ferencidndose de éstas por no ser visitables.

Tr 0 (a) Zonif. : Adoptado UCA
Frecuencia (%) Cen-FIUNA (b)Franja Cost. Cota y Altura (m)
2 50
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HALLAZGOS

« Periodos de Retorno obtenidos en proyectos asociados al rio Paraguay

Considerando los resultados obtenidos en los 3 estudios se estiman y adoptan los valo-

res indicados en la columna de la derecha de la Tabla 6.

58.80 59.30 62.74 59.00 - h=4.96m

20 60.51 60.71 62.87 60.70 - h=6.66m

20 10 61.62 62.00 62.99 62.00 - h=7.96m
50 5 62.68 62.33 63.06 62.70 - h=8.66m
100 2 64.06 62.61 63.10 63.10 - h=9.06m

Tabla 6. Valores de Tr y Cotas en Asuncidn - Rio Paraguay. Cero de la Regla:
54.04m.s.n.m. Fuente: Elaboracién Propia

Los valores mds razonables se consideran entre (a) y (b). Los datos de (c) es conside-
ran sobre estimados.

Con los valores adoptados se puede concluir que para una altura de agua en laribera
del rio Paraguay en Asuncién, con una cota equivalente a la Cota 57, corresponde a
un Tr inferior a 2 afos, con una ocurrencia superior al 50 % del tiempo, es decir que
para esa cota se tendrd un riesgo de inundacién en 1 de cada 2 aflos con una proba-
bilidad de ocurrencia mayor al 50 % del tiempo.

Asi mismo, para la Cota 60, se tendrd un Tr = inferior a 5 aflos con una frecuencia del
20 % del tiempo, es decir 1 de casi cada 5 aflos de ocurrencia.

Un nivel de 63 metros, valor considerado como méaximo de disefio para la Avenida
Costanera (que se construyé en la Cota 64), equivale a un periodo de retorno Te entre
50y 100 afios, con una probabilidad de ocurrencia de entre 2% y 5% del tiempo

» Generacion de mapas de inundacion riberefa en el area de estudio

A continuacion, se presentan los mapas generados a través de herramientas GIS en
donde se demuestra el contraste entre las lineas de diferentes periodos de retorno
con Imagenes satelitales de cada municipio. Figura 8 correspondiente al municipio
Lambaré, figura 9 correspondiente al municipio Limpio, figura 10 correspondiente al
municipio Mariano Roque Alonso y figura 11 al municipio Villa Elisa
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Figura 8. Area de Inundacién del rio Paraguay, municipio Lambaré. Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 9. Area de Inundacién del rio Paraguay, municipio Limpio. Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 10. Area de Inundacién del rio Paraguay, municipio Mariano Roque Alonso. Fuente:
Elaboracién Propia
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Figura 11. Area de Inundacién del rio Paraguay, municipio Villa Elisa. Fuente: Elaboracién
Propia
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Ademas se realizaron mapas, generados a través de herramientas GIS en donde se ilus- S e === == == == =

tra la afectacion de cada barrio de cada municipio por las lineas de diferentes periodos v (/Az/m \O:eig' on,;:ﬁ;onr:,d;:,;':el?guf% A Area iv::ii?;% S gy @ |
de retorno. Figura 12 correspondiente al municipio Lambaré, en donde los barrios afec- — iy S Referencias \ )
tados son: Barrio Felicidad, Barrio Santa Rosa I, Barrio Canada San Miguel, Bario Mba- \

chio, Barrio Puerto Pablo y Parques del Yacht. La figura 13 correspondiente al municipio
Limpio, en donde los barrios afectados son: Barrio Piquete Cue, Barrio El Pefion, Barrio
Rincon del Pefion Villa Jardin, Barrio Rincon del Pefion Costa Azul, Barrio Rincon del
Pefion La Esperanza, Barrio Rincon del Pefion San Blas, Barrio Costa Azul, Barrio Sala- '
do y Barrio San Blas. Con respecto a la figura 14 correspondiente al municipio Mariano
Roque Alonso donde los barrios afectados son: Barrio Caacupemi, Barrio San Ramén,
Barrio Rosa Mistica, Bafiado, Barrio Villa Margarita, Barrio Remanso, Barrio Curumba Cua
Universo y Barrio Surubi’y , y por ultimo figura 15 al municipio Villa Elisa, los los barrios
afectados son: Barrio Villa Hermosa, Barrio Picada y Barrio Remanso.
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Area Inundable del rio Paraguay ,N% "} ( Areainundable del ri | I oorconias | L
W- E po— 3 PP - f \EXATT Jossws " EN EL DEPARTAMENTO CENTRAL
Vo] D ), T S il I el o Parela Unvsidg
[ Mariano_Roque_Alonso = tg }ca
_— - e 03665 1.3 195 26 . e e —" Locares
- 1 Kilometers . : — - — —
rea de inundacion
=70 del rio P VR - 7 ’ ; A . 7 . - P
- SO TARIBY ) 1. Figura 14. Area inundable del rio Paraguay, municipio  Figura 15. Area inundable del rio Paraguay, municipio
~ ) Mariano Roque Alonso. Fuente: Elaboracién Propia. Villa Eisa. Fuente: Elaboracién Propia.
. I p— 5 \\ R S
— araguay | ..,
N Medidas de mitigaciéon estructural y no - es-
_ tructural para reducir riesgos institucionales
N Se muestran los resultados hallados en el Proyec-
S to final de tesis de Desaglie Pluvial de los Barrios
|5 Villa, Cerro Cor3, Villa Virginia y Valle Apu‘a de la
] Qe o |H e I Ciudad de Lambaré, realizado en la Universidad
p— O [t UCadlica | Nacional de Asuncién en la Facultad de Ingenie-
. e 33;'_"253‘20020 e m T ria de la carrera Ingenieria Civil en el ano 2013. La
L Dumpio L )] . o . .
R - = @J{/ . red de modelacién se puede visualizar en la figura
oozms 4 15 2 it | I 16, asi como también la ubicacién de los ramales
w2330s . — N i i
A S s i principales y descargas en la figura 17.
Figura 12. Area inundable del rio Paraguay, mu- Figura 13.Area inundable del rio Paraguay, muni-
nicipio Lambaré. Fuente: Elaboracién Propia. cipio Limpio. Fuente: Elaboracién Propia.

Figura 16. Red de modelacién Figura 17. Ubicacion de ramales principales y
Hidraulica descargas
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COMPILACION DE ESTUDIO DE RIESGOS SOBRE LOS DISTINTOS
RESULTADOS DEL PROYECTO NIVELES DE CRECIDAS DEL RiO PARAGUAY

Se describe en la siguiente tabla 7 los codigos referentes a las obras de arte calculadas
en el proyecto

- 2 3 3
: T8 v |2 alwa " 4
TIFO DESCRIPCION CARACTERISTICAS Galerla | Mudo de Nudode | HENEFR 33 “It: : 3 i 2 B| £ B|seccidnce
. . " el 3= = :
GCS Galeria Celular Simple |"- Alto x Ancho [m]" © Ftrads salbda 1Bl B (53§ g E[sef "B " '.g & | I Galeria
= e
GCD Galeria Celular Doble (®- Alto x Ancho [m]" T T P s T
- " ™ 1 RF1-505 |&C5-2%2 AFL-05 RiP1-04 RP1 797 ¥e02 0| TET 0] 035 4.43|Recangdlar
GCT GE|EFIEI [Ell'”ar Trl I:'lE - l‘!'l.lt'::l X A ne hc' [m] |FF1-506 |&EC5-n? |1F'. a3 RIP1-05 RP1 10.78] 7531 0o 7502 ol o238 2. 72| Rctangular
& . (2] i i RF1-500 |&5-2x2 RFL-O7 RiP1-06 RP1 =0.57 TE 0 =31 O ©0Es 2.22|Recrangular
GT5 Galerla Tu bl‘”ar 5-|mI:||E - D|ﬂ mEtrc' [m] RF1-508 |&C5-2x2 IPF.'. o RiP1-07 RP1 £7.27] = 0 75 O 053 1.597|Recaingalar
H LI e n |FF1-58  |ECS- 1515 |HF'. u. FR1-08 RP1 334 TES 0| 7743 0.5 107 3.7 |Rercran gular
GTD Galerla Tu bU|ar DG I:ll e D|ﬂ I'I"IEtr'E- [m] IEFII 50 |=C5-15xl5 IHF'. 10-PC1-4 RiP1-05 RP1 IT.Be| T 0 TE.5 O Q57 2.05| Rercan gular
G'IT Galeri'a Tu bular tn' |:||E m_ Dlj IT'IEtr'I'_':- [m] " lrrren |ecsisas HF:. 11-PC1-B3  |RF1-10 FE:_ .!._ RP1 Z‘_fn?’Ei E'.'IIEE 0 ?'El.l:? 0 l:l.?ﬂ 3 88| Recrangular
FCIB01 |ETE-0.5 PCL.EL |F.P] 11-PCL-BT |RP1 5.41| 82 :El 0 ELS 145 L15| 21.32|0ncular
FCIBOF JGTE-0.5 PCL-H3 |ﬁ.?] 11-PCL-EZ |RP1 5.43) B2 &S 0] HrS2 2439 oLl 1.92|droular
Tabla 7. Tipos de galeria. Fuente: Proyecto Ejecutivo de Desague Pluvial |FrLsr |sonna AFL.12.PCT IRPJ 11-PCLEZ |RP1 | 2198) H7.S of =2 215] 53 za1fRecangular
. . s . . e e ’ . PFCT-0 ETS-04 PCT-A RiP1-13-PCT RP1 573 BR4AT 0| EBE3B| OB8| 009 1E2|Omlar
(Ee Iobs BE:]H’IOS Villa Cerro Cora, Villa Virginia y Valle Apu’a de la Ciudad de P P P e Wi = P BT BT By Pe—
ambare | e ET AF1-13 RPLI1Z-PCT  |BPL 1086] B7E5 ol =5 0] ois]  138[Recangular
RF1-5El4 |&E0D-1x1 AFL1-14-PC12 RPl-13 RP1 LEX T2 a1 0| BT.E5 O 235 2.35|Recmngular
FCI2-001 | GTS-0.8 PCLZ-A RiP1-14-PCL2 RP1 4.33| 52 55| D 205 L5 g Z2.06|Orcular
FC12-0030 |ETS-004 PCL2-B RiP1-14-PCLZ RP1 4.43] 5255 0 2.5 L5 008 201 | Jrolar
. - . RF1-515 |@00-1xl AF1-15 RPl1-14-PCLZ RP1 Ie.11 915 0 91 0 L5| 4.27|Recmingalar
Resultado de Modelo Hidraulico RF1.516 |GOD-1el AFL.1E RP1.1S T o =os 0| 15| ziz|Recangular
RF1-ELT |&CD-1xl AFL-17-FC16 RP1-16 RP1 16.37| 5473 0 54 O 07 4.39|Recangular
PCIE-COL |GTE-0LE PCLE-A PL1E-B RP1 B4 5571 0 295.5 o] 02l Z41|droular
FC1E-00Q |ETE-0LE PCLE-B PC1E-C RP1 619 5.5 0 5.4 0 oLl LEZ|Jroular
Ramal Principal 1 (RP") FCIE-0E |ETE-0LE PCLE-C RiP1-17-PCLE RP1 234 o954 o .72 0| ©Ce8| 20.39|0roular
PLIE-OD | ETE-0LE PCLE-D RP1-17-PCLE RP1 2.42] 5537 0| 9529 057 o008 2.22|droular
RF1-ELB |&5-1xl AFL-18 RiP1-17-PCLE RP1 112 B| g71.5 ol 472 0 78 247 |Recangular
Descripcién RF1-EI0 |GCS 1kl AFL15-PC26  [RP11E mrl | 1zooaf i [EEE 0] 2oo] Zms|Recangalar
EI RP I AO L b - I . I b d I I FCIE-C0L | ET5-006 P26-A RiP1-15-PC26 RP1 3.7| 102 7 0| dOF 14| Oe3| 007 Z2.08| droular
1 nace en e ambaré con un canal a cielo abierto revestido lateralmente con PR [E0E ey B eeE (Wl S| o7 T T T B G
proteccién de gaviones desarrolldndose 107m paralelo a la calle Gral. Bruguéz de Oeste RP1520 Jers 1kl [RPL-20 RP11speas [Pl | a3oal wedl  ofwnsal o] oes| 2o6fRectangalar
E t h t I ” S V t d d | I b d d .7 I “ S JFF1-531 @05 1xl AF1-F1-PC38 RiP1-30 RP1 133 07| 10753 o 1022 0 533 4.0&|Recangalar
a Este, hasta la calle San Vicente donde el ramal cambia de direccién y va por la calle San e T I rrorrcs arr | 28l ioass| o soeia| ol aoe| Zoi|Oradar
Vicente de Norte a Sur. En este punto se inician las galerias cerradas GCS-2.0x2.0 (Galeria =] B = [prizipcas [aed 29[ 108 18 o wea13] 6] oos] 2ov|amudar
. . . |FF1-532 |ECS-1xl AF1.32 |F.P] 21-PC3IR RP1 lE.E'EI L3 0y LO7.53] o] aFT 5.5 |Recrangular
Celular Simple de ancho 2.0m por alto 2.0m) y se extiende 93.63m, para luego reducirse leven ot |1F_ = e i | malime o w0 an| ]l
a GCS-1.5x1.5.Esta seccidn se extiende hasta el cruce de la Avda. Cacique Lambaré unos [rrrme Jecsws  [erizarcm  [rrim a1 | suffumce] ofwse] o oos] oelfRecanglar
88m FC35.001 | ETS-0.4 P3S4 |F.P] 24-PC3A RP1 4.34) 108 37 0o 10\3| Oe2| 007 13| drolar
: PE5-00R |ETE-0L5 P33-B |ﬁ.?] 24-pC33 RP1 4.E2| 10937 0o 1083 Qe o007 1.49|Odroular
JFF1-535 |&T:-0.8 AF1-35 RiPl-24-PC39 RP1 BE.ET] 1103 0| L= AR 0.2 138 201 | Jrolar
H A H H RF1-526 |GT=-0.B AFL-J&-PCAS RiP1-25 RP1 .51 111 0 11026 of o4 10| Oroular
Al sur dg} la Avda. Cacique Lambaré (so’bre la calle San Vicente) se produce otro cambio T e e e B BT BT BT B BT B I
de secciéon y pasa a GCD-1.0x1.0 (Galeria Celular Doble de ancho 1.0m por alto 1.0m), la P45 008 |GTE 0.5 PLas e RPis6pcas |aP1 | woe| wes| o wa| o ;I 1075 | rcular
que se desarrolla hasta la calle San Juan Bautista aproximadamente 473m, donde a los FAsm leTe B pane e
FC45-001 |GTE-0.8 PCA5-F FL45-E RP1 &53) 1128 0 1116 0.3 I:.Z"I 233|0rcular

232m de la Avda. Cacique Lambaré donde nace el RP2.
Tabla 8. Identificacién, y propiedades geométricas de las galerias del RP1.

A partir de la calle San Juan Bautista hasta la calle Amambay unos 421m la seccién cam- Fuente: Proyecto Ejecutivo de Desagiie Pluvial de los Barrios Villa Cerro

bia a GCS-1.0x1.0. A llegar a la calle Amambay el ramal cambia de orientacién y pasa a Cor4, Villa Virginia y Valle Apu‘a de la Ciudad de Lambaré

ser de Oeste a este sobre la calle Amambay unos 92m manteniendo la seccién anterior

hasta la calle Padre Cassanello donde retoma la orientaciéon de norte a sur hasta su fin

al intersectarse con la Avda. Cerro Lambaré desarrollandose 142m con seccién GTS-0.80

) ' - En la tabla 8 se muestran las galerias proyectadas para el RP1, ordenadas desde la
(Galeria Tubular Simple de diametro 0.80m).

Descarga hasta la cuenca alta. Las galerias cuyo ID inicia con “RP1-" corresponden a
la troncal principal, mientras que las que inician con “PC" corresponden a las galerias
de union entre las estructuras de captacion hasta los registros de la troncal principal.
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COMPILACION DE ESTUDIO DE RIESGOS SOBRE LOS DISTINTOS

RESULTADOS DEL PROYECTO NIVELES DE CRECIDAS DEL RiO PARAGUAY
EP1 . ol . .
LaTabla 10 muestra las propiedades hidraulicas tenidas en cuenta para el montaje del
Galeria Tipo |Long. [m] |Incidencial [%) modelo hidraulico como ser: seccién transversal de la galeria, dimensién geométrica,
- - - . coeficiente de rugosidad de Manning. Ademas, los resultados hidraulicos mas rele-
G506 28 2% : : :
vantes con un comparativo del comportamiento tramo a tramo para los periodos de
GIs-05 d3 Ei retorno de TR=10 afios y TR=25 afos: el caudal pico transportado en el tramo, la ve-
GTS-0L4 a4 T locidad media maxima registrada durante la simulacién, la capacidad de transporte
- " ] e . P
. calculada de la galeria, la relacién porcentual del tirante hidraulico respecto a la altura
GLA%-1.5x15 86 a% o diametro de la galeria segun la forma de la seccion.
GLS- 2 g7 I
G508 140 10%%
& ®
GLD-1x1 S 13% el 28| 28|33 (338 |32 -EEE EEE
S J : Culerts §d| =5 |c3|§:88|3258| 37 | 822 | 252
= a e TIPO 3 E = ] w w 2
GL5-1x1 213 6% D £ 3 $g | Sy [gHE%[s5E8%| 25| 283 | 28y
T LS B = (5 'E ] = E E Fu it F 5= E 5=
S R B - - ES | B3
" » ¥
IOTAL 14.24 1005 YR R TR T e T
RFL-505  |GlS-2ed [ - A0Ehs 455 a6 als ] (]
RFL-50G [l S-2ed [ 2o 10.1<1 EN ENL] F.56 % Hr%
Tabla 9. Longitudes de galerias del RP1. Fuente: Proyecto Ejecutivo RPLSIT G0 2ud omal =84z 1048 El o)  amEy i Bax
de Desagtie Pluvial de los Barrios Villa Cerro Cor4, Villa Virginia y :: ﬁ "’E ;"‘*' 3ﬁ:j i‘j: ﬂ:"‘: =L iij .M i: E::
. L, 1-308  |G-1.5x0S 225 1014 =5 5 161 ol J
Va”e Apu’a de Ia CIUdad de Lambare RFL-510  JalS-1.5005% [ a2 101561 4.5 454 - ] 2
RPF1-511 |falS-1.5x1.5 [l ] L SRS .52 4.0 Py 100 iE ]
PL1E-U]1 Jalb05% [ a2 =13 518 Sl paCrs % s
PCIB-02 |GTS05 013 L1152 0182 Lk L0 o 41% 45%
La tabla 9 indica a modo de resumen las longitudes y tipos de galeria ordenadas en Rl peh e omR A Bed s e = i et
. . . . . PCT-01 %04 013 L1985 0235 111 L 0T k] 200
forma creciente y su incidencia porcentual en el total de longitud del ramal. Este ra- e lemaa amal ol aiEr Y] >14 s o 0%
mal es predominantemente construido con galerias celulares simples de altura y base RF1-513 |GO0-1n1 ooal  rsse  man 1= 414 622 Bk 1
. 0 . . , RF1-514 |iall-1xd [ 250 a1l ra- L55 2511 % Sa
1.0m con una longitud de 513m (36% de la longitud total igual a 1424m de galerias). EETETTE e BT BT = 5T R = e
PLLE-C0E |GaTs-08 013 L2 QLS 1E 1LE7T 0.4l E-r] 43%
Resulta importante destacar que en la tabla anterior, solo se muestran las galerias RPFL-3I5 (SCTHdel Lo A9 13 18 ams 1M el L
. . . ., . . RPL-515 |GOD-1x1 013 4.31 5131 e EX-=) 8.3% Sk Bk
del RP1, mientras que el canal a cielo abierto de seccion trapecial y recubierto con EPLE1T |GDin oo e T 14 3% i = =
gaviones serd descrito en el apartado de la Descarga 2 mostrando sus propiedades, pois-con 61506 oos]  awsf oo L 10 13 s T
B . . B e . B B PLLG-LLLE [ 15-0Lh [ L (L] rE -] LGS LIS % 2
dlmen5|.ones y cc_)mportamler]to hidraulico. La Tabla 6.1% indica a rno.do dg resumen EETTT (R T BT BT YT, e ET T o
las longitudes y tipos de galeria ordenadas en forma creciente y su incidencia porcen- 1604 G106 aoa| | oam| | nem 13 146 L o e
tual en el total de longitud del ramal. Este ramal es predominantemente construido RF1-S18 |GOS-1nl ao3l 319 awe 1.5 4.7 .74 it LEg]
I , I I . I d It r b ,I Om nun I n t d d 513m (360/ RF1-519 JalS-1kl [ 4192 N -] 4.4l &./4 S [ Hr%
con galerias celulares simples de altura y base 1.0m con una longitud de 0 oo e s T T T = T - m o
de la longitud total igual a 1424m de galerias). PO G500 omi]  asm] o L7 317 136 T TE%
RPL-520 |GS-1x1 013 2115 1518 115 227 4.5 Gk 'E%
. . , RF1-541 JalS-1kl [ 2115 L5517 L & [ENE] ] L%
Resulta importante destacar que en la tabla anterior, solo se muestran las galerias P38 oL |5 05 ool o  oas 22 758 o7a = =
del RP1, mientras que el canal a cielo abierto de seccion trapecial y recubierto con PC38-COZ [GT5-0.8 0013 aoex  00r 163 170 04 an ELL]
aviones sera descrito en el apartado de la Descarga 2 mostrando sus propiedades T Fre o — —— — —
g_ . . p . , . g p p ’ RF1-543 JalS-1kl [ LS L 459 Fa-3y 191 Bk %
dimensiones y comportamiento hidraulico. RPL-534 G051kl TRk} L8 2004 L5 oy Pk ok 57K
POS-00] [GTs-0.a 013 L 15 0198 1959 Lo 0T Eoi] 200
POS-C0E [GTs-05 013 L353 o2y i | L5 OEd L] 200
RPL-525 |GTS-08 013 1. 14| 1382 1.5 L58 LaE e L]
RFL-5d0  Jalh-08 [ 1141 138 215 241 114 [ Hak
LA |G l%-0.s [ [ E ] 341 ra P - | as B 5%
P A% [ 505 [ L5H LGS X X LEd L] HE%
PLAS-L0E [GTs-05 013 Lh2s 0ra2 152 X 1rr ok 5o%
PLAS-01 G150 0013 LS| 0102 i 214 0as E. S 4%

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 10. Identificacién, propiedades y comportamiento hidrdulico de las

galerias del RP1. Fuente: Proyecto Ejecutivo de Desaglie Pluvial de los Ba-
rrios Villa Cerro Cor4, Villa Virginia y Valle Apu‘a de la Ciudad de Lambaré
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COMPILACION DE ESTUDIO DE RIESGOS SOBRE LOS DISTINTOS
RESULTADOS DEL PROYECTO NIVELES DE CRECIDAS DEL RiO PARAGUAY

Ramal Principal 2 (RP2) p—
Descripcién
EI RP2 nace del RP1 en la interseccion de las calles San Vicente y Curupayty de oeste a Galeria Tipo [Long. [m] [Incidencial [%]
este 137m hasta su interseccién con la calle Avda. Carretera de Lépez donde cambia GT5-0.5 11 1%
de orientacion de norte a sur hasta su fin en la interseccion con la calle José Mena a ET5-0.4 93 2%
61m antes de su interseccién con la calle Avda. Cerro Lambaré. GTS-0.8 150 13%
. - GLD-1xl 152 13% Tabla 12. Longitudes de las galerias del RP2.
Las secciones caracteristicas de este perfil son: 154m de GCD-1.0x1.0, 221de GCS- ; : o .
10x1.0. 151 GTS-0.8 533m de GTS-0.6. Las | itudes d . B ib GC5-1x1 220 15% Fuente: Proyecto Ejecutivo de Desagtie Plu-
: x1.9, m Fon B m de Yo as. ongitudes descritas mas arriba es- GTS-0.6 S5 A7%, vial de los Barrios Villa Cerro Cor4, Villa Vir-
tan dadas en cifras redondas y en forma referencial. ] e o] ginia y Valle Apu’a de la Ciudad de Lambaré
- LaTabla 12 muestra un resumen de las longitudes y tipos de galeria ordenadas en for-
2 2 T . . . . .
_ : Bl 2 |2 2" 2 lconas| = |2 M ol ma creciente y su incidencia porcentual en el total de longitud del ramal. Este ramal
Galeria TIFD Nudo de Nuda de ' E @ ER IR I k] -E "E|EE Seicion de . . , . .,
D Eatrads | Salida | g § g E1% B lsangal § 7| E B[2 E|1a cateria es predominantemente construido con galerias tubulares simples de 0.6m de didme-
2 a 2 |2 | tro, con una longitud de 546m (47% de la longitud total igual a 1173m de galerias).
i fiml  {im) fm) Jim) i) Ji%E)
BE350] (ECD-Axl RPROLPCR  |RPO-IS B2 | 78 fans| O 6 0 L4 LTAectangule La troncal principal estd compuesta por las galerias del tipo GTS-0.6, GCS-1x1, GCD-
PCB-O01  |GTE-DUE PLE-B PCE-A RP2 1| B9.X 0] #815 0 034]  1E8|Cincular , , . .
peacoe [ss06  |poes heritece |z | 107 mas| o moe o] oos| oolcieular 1x1, y GTS-0.8m. Las demas galerias conforman las uniones entre los sumideros y
RP2-S00  |GCD-1xd  [RP2-O2-PC9 RP2-01-PCR B2 R O] &5.06 0] 0.84] L53|Rectangular B P4 e
EE SR T TSN TIN I P e = B B oy oy s e registros. Dada su funcion, estas ultimas corresponden a tramos cortos de enlace y
pescoz [arsna  [pres pezoaecs ez | amal s12e]  of snad ol o] aorfcicuar representan tan solo el 9% del total del ramal en términos de longitud.
PCS-003  |GTE-04 PC-L PCS-0 RP2 BE5| 9145 0] X 0] 0iG 1.8|Circular
PCS-O04  |GTE-04 ] RF2-00-PC8 RP2 GG 912 0] a0ssl L6l 03 206|Circular
RPZ-S03  |GCO-1x1  [RP2-03-PCS |RP2-00-PCO RP2 1R85 5045 0] BEsg 0] 056  3.06|Rectangular
RP2-S04 |GC5-1xd  |RP2-04 RF2-03-PC8 RP2 Gh G254 0] 9046 0] 18] 3.17|Rectangular = = .
o b e e Toa o L IR E S EA S E R ETTE LT R LN B oo dtvisions
iP 25 =1x1 4 ot = 53, o L 3 tanguld . £ T T e 5 " H 4 H H
peizo [Grene [Poso AP2-OFPCIY |RP2 7o) ssms| o] gl aoo[ s 2oefcirular Galeria | Lon |EE %?: 3 |3 E-C|RELE E !; é 8% 'E 83 hidraulicas tenidas en cuenta para
RPrSO] [GOS-Dbl  [RPROT-PCIS [WP-OGPCI w2 | 15| 84ms| 0| oda| 0| 04s|  3|Rectangular I =3 32|38 i‘E E“ E‘E %" 3| 2 23| 283 el montaje del modelo hidraulico
PC13-00 |GTE-0d PCIS-A i r o R [ 4.32] 8555 0] w46 0El] o008 231 iecular S L L = p=t = bl E _a L E ; = . . s
PCLi-Cll G108 |Poise RPO-Pcid |z | am| 95| of el 06| 008 20g|Circular S I : __ AL = - como ser: seccion transversal de la
H.'.EUJ_?' GTE-0.4 :-'II'_?I(. i PC13-0 I'-::-'Z .15 857% 0] S 0 oo '..l'.tl.f.ir\culur [m3fs] [{m3f] |{mfs) LEd, {m3fc ) gale”’a, dimensién geométrica, co-
BP0  |GC5-1xd  (RPO-0S-PCIT  |RPR-OG-PC13 |RP2 G151 063 0] S48 0] 147] 238|Rectangular RP2-51 |GCD-1x1 003 1ms 3.433 195 204 707 B5% 100 . . .
PCIT-C00 |GTS-0.4  [PCIT-A RPI-I8-PCIT |RPZ 4.11) 9696 0| oc8l o048l 096 3.8|Circular PCR-COL |GTS-06 D003 0152 0183 & a0 a7 P e eficiente de rugOS|dad de Mannlng.
PCI7-C02 G504 |PCir-8 RFZ-B-PCLT |RPE 468 578  of sesd| 2| oos|  2oo|cincular scacm |asos | oo o3| oam 23 237 0E8 10 0 < PPN
RPES08 |GTSOE  |RPRLR APZ-OBFCILT  |RPE s28) snaal 0| ses] o2 ima]  ds[cireular st oo | oom| zess 3_;33 1Lr3 ;5 a5 1% 100% Ademas, los resultados hidraulicos
rrzsa [erene  [epracecn [aeris rre | mm| oom o] sy o] 1] aafcircular scarol |asoa T e 171 AT P s=| mas relevantes con un comparativo
P20 JGTE-0.5 PCH-A RF2-A0-PC21 P2 4.42] D053 0] 10044 0] o008 L52|Circular = ) F =5 5 > . . .
PCIL-COR [GTS-05 (P28 RP2-A-PC2L (RP2 409( 0053 o[ omf oos)  2oefCircular Eg;i EE:: E‘:E Eg;; :.';; ﬁ: ii; 'lt': E :: del comportamiento tramo a tra-
T T e P T L B B B e B B B e poocod [ood | oon| ol oum T - T = ==] mo para los periodos de retorno de
T T S o o e e s I e I s oo Joon| sel soul sl sl el sl s TR=10 afios y TR=25 afios: el caudal
PC31-00 |GTE-0d PCI-A RF2-13-PC31  |RP2 B2 1116 0] 111.51 03] 008 L42|Circular - = — H
PCALCN [GTs0a_ |PCiLE RPri3PC3L |2 | 23a| ui15a|  o|iwies 0o ooo|  ane|Cireular e e i i 453 BT s pico 'transportgdo en el tramo' la
RPasit |GTS0E  |RPris Reraapcat | | wmou| stees|  o|iim| o] 148 3.80|Cirular BPR50G l6CHLc | 03 PG| 2 249 L L ™ velocidad media maxima registrada
RPLGIS |GTSOG  [RPLIGPCAD [RP2-14 rer | zom|oas|  o[1wes] of vs| aeafciecular PCI3OM els-04 | QY 0 2 038 254 20 (ot Tk Lo . .. .
PCAL-CIL |GTS-0.4  |PCAG-A RPT-15PCAD  |REZ &7l o7 ol 120,48 o| o2 432circular RP2-S07 |GCS-1xl | 0.003 1oe|  2am 153 159 4.58 B1% x| durante la simulacién, la capaudad
peavcn [GTs0d  [pcard  [werssecan [Rer psal o] olumai]l  of ood] a7l PLLECOGTS08 | D03 DO 00E2 L& Le A e ™ de transporte calculada de la gale-
RP2-516 |GTS-06 RP2-16-PC4E  |APZ-15-PCA0  |RPZ E2.36( 12313 0 130.44 0 LE5 3| Circular PCL3-C03 |GT5-0.4 0.013 0.015 0.018 123 1 25| 0.41 15% 3% , ., .
PCAG-COL |GT5-0.4  [PCAE-A RP-1G-PCAE  |RP2 1.0| 17341 0] 123,13 ol o2 do/Cincular PC13-CO8 [GT5-04 0.013 0.2 0.243 L&2 193] 028 100% 100% ria, la relacion porcentual del tirante
PCAE-002 |GTE-05 PLAEB RF2-16-PC46  |RP2 264 12397 0] 13,12 0 018 S1%|Cincular EE;:III—EDI Eifﬁl EEE ;i .-.36:2 ';i ';:; :i ;‘g fi hidra'ulico I’eSpectO a Ia altura o dla'_
Tabla 11. Identificacién, y propiedades geométricas de las galerias RP2. Fuente: Pro- PCIH-00 |ETS-04 | QO3 Q195]  (LEsd 208 296 Ol L @) metro de la galeria segun la forma
A A . X A ) R . RP2-509 |GTS-08 0.003 1e01  21e5 5.41 4.93 3.42 3% % del . 7
yecto Ejecutivo de Desagtie Pluvial de los Barrios Villa Cerro Cora, Villa Virginia y Valle ET e T | T T T o = ¢€laseccion.
Apu’‘a de la Ciudad de Lambaré pezi-con|Grs-0s | o003 osw[  nare 247 243 072 T AT
PC21-C02 [GTS-05 0013 0307 D365 135 285 075 B3% T1%
RP2-511 |[GTS-D.E 0.013 1095 1.306 3.52 351 4.01 3% T
RP2-512 |GT5-0.8 0.3 L 095| 1.306 4.4 .45 3.5 4% ST
RP2-513 |GTS-0.E 0.013 1095 1.306 B4 B0 188 S T1%|
i PC3l-COl |GT5-04 e L2 190 0.3 515 ste|l  Tabla 13. Identificacion, propieda-
En la tabla 11 se muestran las galerias proyectadas para el RP2, ordenadas desde su poalCm ars0d | oows a5 o 113 23 os so 2 4as v comportamiento hF:drg)uIico
inicio en la interseccién con el RP1 (esquina de las calles San Vicente y Curupayty) B -2 me T S = i y o
q ina y payty Wikl JeTeos | oon oEd| 0o Al e P =m| de las galerias del RP2. Fuente: Pro-
hasta la cuenca alta. Las galerias cuyo ID inicia con “RP2-" corresponden a la troncal Pascoi 6504 | oo 005 038 15 1 ow S = yecto Ejecutivo de Desagiie Pluvial
principal, mientras que las que inician con “PC” corresponden a las galerias de unién e e T T — e — —1 de los Barrios Villa Cerro Cora, Villa
entre las estructuras de captacionNhasta los registros de la troncal principal. prascon aTs04 | oo now|  oon o7 D1 ns a5 s=| Virginia y Valle Apu’a de la Ciudad
p g p P giniay p
PCAE-COR |GTS-05 0,013 0609 0725 357 4.07) 122 (s B de Lambaré
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Ramal Principal 3 (RP3)

Descripcion

El RP3 empieza en la Descargal al Arroyo Lambaré sobre la calle José Bozzano, de
norte a sur hasta la Avda. Cacique Lambaré donde cambia de nombre pasando a
llamarse calle Panchito Lopez. Se desarrolla en su totalidad sobre esta calle hasta su
fin en la calle Aquidaban.

Su longitud es de aproximadamente 1040m presentando tres tipos de

secciones en su desarrollo.

+ GCS-2.0x2.0:371Tm

+ GTS-0.80: 448m

+ GTS-0.60: 220m

En la Tabla 14 se muestran las propiedades geométricas de las galerias que compo-
nen el RP3, donde son validas las observaciones realizadas para los dos ramales prin-
cipales anteriores.

El tramo de galeria RP3-S01, corresponde al tramo de la descarga (Descarga1) al Arro-
yo Lambaré, mientras el tramo RP3-516 concluye en el ultimo nudo del RP3 en la
captacion 32.

Tabla 6.19: Identificacidn, v propiedades geométricas de las galerias del RP3

k]
g’ s 2 3 = i = |cotaa i E -:
Galerla | L Hudo de Mudode | ¥ E C E 3 E m |2 3'! 7 E E E Seciidn de
[ Entrada Zalida 'E g ®=EE|E & . T A 'E Blg E la Galeria
g Bl = ] § @ |Salida :E & §
= a
fimd  limp  Jimd  fimd  [im}  [im}  [is)
RPIS0L |GC5-oad  |AP30l Desmgaml [Rea | sasi| mies| o sess| o ar|  vss|fecangusr
RP3ISE G522 |AP3O2 RF3-0L RP3 of =12 of zes]  sofRectanguiar
RP35E |G-l |AP303 RF3-02 RF3 EEEE o 1os|  15|Aectangular
RP3508 |GCS-22  |AP3O4 RF3-E RP3 of = of o8 17e{Rectanguiar
RP3S06 |GCS-2x2  |RAP3O5 P38 RF3 of =ms o 02  oss#ecangutar
RP3506 |GCS-2x2  |AP306-PCID [RF3-05 RF3 of =sa o 034  zs1|Recangular
RP3S07 |GCS-2w2  |AP3O7-PC3  [RP3-06-POID  [RP3 I o oss|  ae1|Recrangular
RP3SH |GCS-2w2  |AP3O0S-PO4  [RP3O0FPCE |RP3 of s of 214 zaalAecrangular
PC3001 |aTs-04  |PC3A rP3-O07-PCE  |RP3 of sams| zmel ood]  2as{ciroular
PC3C0Z |GTS-04  |PC3E rP3-O07-PCE  |RP3 of sam zm| aul  zoe{Ciroular
PCACOZ |GTS-05  |PC48 RP3-8-PCE  |RP3 of sism| zm| a1 2aafcieoular
PC10-0M |GTS-04  |PC1-D RP3-0E-PCID  |RP3 of sm4s] 2| a3  1avCirolar
PCAC01 |GTS-04  |PC&A RP3-8-PCE  |RP3 of s1ssl zes| aosl  zoe{Ciroular
RP3SE |GCS-2a2  |AP309 RP3-0B-PC4  |RP3 of =513 ol aoe  131|Rectangutar
RP3510 |GTs-08  |aP3l0 hP3E RP3 of s1m| 23] azel  zeslciecular
RP3511 |eTs-om APl RP3 30 RP3 of sas7 ol 57  aoelCirular
RP3512 |aTs-o8  |aP3lzpci4 [RP3l RP3 of 103 o aes
PCl4-c0 |GTS-04  |PCI4-A rP312-PC14  |RP3 of wim] oss] ooy
PCl4-OR |GTs-04  |PCia-8 rP312-PC14  |RP3 of wiss] asl aig
RP3513 |aTsnm  |ap3ispcz |mPaazecis  [Re3 of 10224 o a7
Prz-om |eTs-na  |Poza kP213-PC22  |RP3 of wes aer aog
Prz-om |eTs-04  |Poz-a kP213-PC22  |RP3 of ey aes a
RP3514 |GTS-0E  |RP314 kP213-PC22  |RP3 of wem EEEE
RP351S |GTS-0E  |RPR1S [ RP3 of 108 3] ol 24
RP351E |GTS-06  |APR15-PCE2  [RP3.15 RP3 of 110 7 o  ze
PCIZ-00 [GT5-04  [POIZ-A = RP3 o 11245 o o
PCaz-om |GTs-04  |PO3zea rP21E-PC2  |RP3 of 114 oe o4
PCaz-OE G504 |PO2C rP21E-PC2  |RP3 of 1143 o5 o
PrCaz-oM o508 [Pozo kP2 16-PC32  [RP3 of 113.4 o 1ad

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14. Identificacidn, y propiedades geométricas de las galerias del
RP3. Fuente: Proyecto Ejecutivo de Desagtie Pluvial de los Barrios Villa Ce-
rro Corad, Villa Virginia y Valle Apu’a de la Ciudad de Lambaré

ESTUDIO DE RIESGOS SOBRE LOS DISTINTOS

NIVELES DE CRECIDAS DEL RiO PARAGUAY

En la Tabla 15 se presenta un resumen de las longitudes y tipos de galeria ordenadas
en forma creciente y su incidencia porcentual en el total de longitud del ramal RP3.
Este ramal es predominantemente construido con galerias tubulares simples de 0.8m
de didmetro, con una longitud de 442m (40% de la longitud total igual a 1105m de
galerias).

RP3
Galeria Tipo |Long. [m] |Incidencial [3]
GT5-0.5 7] 0%
GT5-0.4 79 6%
clbal c1E Lo Tabla 15. Longitudes de las galerias
GC5-2xd 361 5% del RP3. Fuente: Proyecto Ejecutivo
GT5-0.8 4437 31% de Desagiie Pluvial de los Barrios
Villa Cerro Cor3, Villa Virginia y Valle
TOTAL 1105 TB%
Apu‘a de la Ciudad de Lambaré

La troncal principal estd compuesta por las galerias del tipo GTS-0.6, GTS-0.8, y GCS-
2x2. Las secciones de galerias GTS-0.5, GTS-0.4 conforman las uniones entre los sumi-
deros o bocas de tormenta y registros. Dada su funcion, estas ultimas se desarrollan
en tramos cortos de enlace y representan tan solo el 8% del total del ramal en térmi-
nos de longitud.

La Tabla 16 muestra las propiedades hidraulicas tenidas en cuenta para el montaje
del modelo hidraulico como ser: seccion transversal de la galeria, dimension geomé-
trica, coeficiente de rugosidad de Manning. Ademas, los resultados hidraulicos mas
relevantes con un comparativo del comportamiento tramo a tramo para los periodos
de retorno de TR=10 afos y TR=25 anos: el caudal pico transportado en el tramo, la
velocidad media méxima registrada durante la simulacién, la capacidad de transpor-
te calculada de la galeria, la relacién porcentual del tirante hidraulico respecto a la
altura o diametro de la galeria seguin la forma de la seccion.
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Ramal Principal 4 (RP4)

Descripcion

Este ramal se desprende del RP3 en la interseccion de las calles Panchito Lépez y 2
de Mayo, mantiene la orientacién oeste a este hasta la calle Florentin Oviedo donde
cambia de direccion tomando la orientacién norte-sur. El ramal se desarrolla sobre

3 —— — 2 ¥ g & la calle Florentin Oviedo hasta su fin en la calle Lomas Valentinas. Su extensién es
o g9 By |3 E = & 7] L - 5 s £2 i . :
Calerks 28|l =8| 22 EPEa|lET=s) 23 = = g 3 v g de 1100m aproximadamente presentando secciones variables que van desde GCS-
o Tro |2 z i g s = % E EE & E EE i & 'E g 8 'g = 2.0x2.0 a GTS-0.6. Las longitudes referenciales de cada tipo de seccién son:
L) _ — 0 —
§2| A2 | 32 |TE:°|58:8°| 5% | 552 | sE¢ - GCS-2.0x2.0: 246m
dF | dF B B s 3F | 88F
L |: [ ': n ‘GCS'1.5X1.0: 171m
im¥ys) [im3js) [imfs) [mys ) {mafs) + GC5-1.0x1.0: 196m
+ GTS-0.80: 272m
rPa-501 |GC5-2a2 ams| 13sd s 4 4 54.E1 T1% T3% . GTS-0.60: 220m
[rPaso2 |eos-za oma| 1137 11es . 659 667 443 5% 47 o . . . .
—— — — El ramal presenta interferencia importante con el sistema cloacal existente por lo que
[rpas03 |Gos-2a oE| 13T 1195 4.9 494 674 SH% 15 AN " read i6n parcial
[rPase |ecsz2 | oo w3 1% 1.97] ap0| 258 T T S€ra necesaria su readecuacion parcial.
[rrases [oos2e oE| 13T 1195 3.2 3 365 14.46 ET% B .
[rPast6 |ecs2a T TR L 3 2w 0TI 0% 00 Los rar‘na‘les secundarlqs RS-2,RS-3, RS—4{ BS—S nacen de este RP4y captan las aguas de
rPiser [ocs2e | 00| w1 nes 37 T 100 0 escurrimiento superficial de la calle Patricio Escobar.
[rPasoe |eos-za 03| inged 11484 254 363 031 7% BI%
[pacn |eTsa oM ooey s 1.4 151 0.45 TR o % a s |u |2
ooz |ers-04 a3  ouaf o1 1.9 206 0.42 5% 5% | 4 1B BE 4|2 g lcotasa g T '; - 5
G Nudo d Nud - n 5 d
IPorcm |esos | oo]  os]  osm 161 29| o 7% BB el S en e et I E B |aE|EE| w |25 E|E B ey
- - - io Entrada Salida (- E|EE £ Y E |3 b | l=Galeria
[poin-col |ers-0.4 s oz 02E 244 262 0.4 7% EX% FE| 2 (9 i salida p ] :
Poaco |GTSaa oE oisy 01 2.0 211 0.42 51% (4 = &
[rP3sos |aos-za 0013 41 10808 3.74 375 27 1% % b Qi) Jimd  fimi  Jiend  fomy i)
IFGF]-EJ.: GT5-0.E 03 0L T8 0935 Ll 474 3 T 4I% RP3.501 |GC5-Ju? RP3-01 Descarga-11 RP3 4651| BlL2G 0l TrES o] 272 798| Re-crangular
IF;F].-E]_]_ GETa-0E i iy 0. 7E5 0935 4.5 498 163 BEE 4 AP3.50F |GC5-2u2 RP3-02 RiF3401 RP3 5179 B2.596 0 =136 0 E3 5. 3| Be-ctangular
IF'E'.d-EI:I'. ETS-0.4 RTE 0.076 0. LE5 172 043 R, A7 AP35 |GLS-2x2 RP3-0s2 IF\.F‘E = RP3 S0=8 5.9 D B35 0 0.3 1 :E Re-ctangular
- — — - - RP3.505 |GC5-Ju? RP3-05 |F.='3 4 RP3 35593 .1 o 859 0 0.z 05| Re-crangular
IF'E-d-EI:IJ Gre-0d 2013 0.055 0066 l.FEi| l%:' 0.45% Iﬁ: I3 AP3.506 |GC5-2u? RP3-D6-FC10 IF.F‘E 0= RP3 1353| Bs44 D Bh.1 e 2 51| Re-crangular
[rP3s13 |ems-0s 0013 e 3.48 358 i AT a5 RP3-507 |GC5.z  [RP30fFcE |ResosrPCiD |AP3 1536 B&SS IIETT 0] @55  36l|Recangular
IF‘I'_II-I:I:I'. Gre-0.4 0ms I:I.'.l:ldj 0.124 1.59) 166 03l 5% 57K RP3-S08 |GLS-2u2 RP3-08-FC4 IF\.F‘E o7-P3 RP3 B7.42| B=l3 0 =£59 0 Lls 243 Re-crangular
Ipr_u..:m GTs-0.4 |:|_|:|]3| 0303 0,359 2.7 313 043 B1% e PCE00L |GTS-04 PCE-& |F.=‘3 a7-P3 RP3 157] Ba.B9 0| E5.85] 2.86] O0&| 235|0rowlar
[rPasis |ers06 | oo oss1 02w 24 T 159 3% 8% e e e wyapc: lips | sey el o €| 2| enl 2eH(ese
IFiF]-rJ.E SIS 06 a0 0.2 029 T 350 e ) 1% POE-00R  |GTE05 PCE-B |F.F‘3 E-PiCa RP3 585 9158 0| =BS5S 72| 013 2 14| Oroula
- el - — - == - - PCLD-COL |GT5-0.4 PC1-0 IF\.F‘E D&-PCLD  |RP3 1278| BES.EH 0| =545 301| 023 LEF| Diroalar
[rP3516 [ETS-06 LIE] 0,354 0.258 3.53 358 LG 3% 33 pra-cal |aTs04  |PCAA |pPacerce |AP3 245 snos o] sis8] zes| aos|  2o8|Croular
IF‘UJ-EI:I'. Gre-0.4 QIS DOz 0,024 0.E3 0Es 03z iy 18% AP3.508 |GL5-2u2 RP3-8 IF.F‘E =-PC4 RP3 45 Bala 0| 2513 0| 0ODs 1 31| Re-crangular
Ipm_m G504 LM .0 kil 2.34 7 A5 05 Foiy ) iy RP3-510 |GTs-0.5 RP3-10 IF.F‘E s RF3 1857 S4.ET7 0y =L.33 2| 328| ZE5|0roular
IF'UJ ot lems e AT s s 18 > E'Ell ) T e RP3.51% |GTs-0= RP3-12-FC14 |F.='3 11 RP3 27.73| 10124 0| 100,35 0| 0B85 3 07| Crowar
- — = . = . = . - POIACOL [GTS-04  |PCI14A |mpz.azpcis |aea e ol wong8l oes| oos|  2o6|0nular
PC14-CO2 |GT5-0.4 PC14-B IF.F‘E 13-PCLa RP3 518 1057 0| IOLB5| 0OEl| Olz2 2 37| Oroular
RP3-513 |GT5-0= RP3-13-FC22 |F\.F‘3 13-PCLa RP3 158.45]| 10601 0 10L. 24 o] 477 00D ol ar
Tabla 16. Identifi .. iedad t iento hidrauli d PCIZ-CON |GTE-04 PCIX-A IF.F'E 13-pP322 RP3 2iE| 10e7 0| I0e.EB| OEF| Qo2 1 17| D rowlar
abla entincacion, propiedades y_compor amiento "I rau I_CO e PCI2-COZ |GT5-0.4 PCI2-B. |F.F‘3 13-P322 RP3 5.11] 10581 0f 1067 0OE3] 0Oll 207 O rowl ar
las galerias del RP3. Fuente: Proyecto Ejecutivo de Desagtie Pluvial de aP3514 |amos  |apaie [rrazraz [nra g7.43| 10238 ol 10e.00 ol z37| asa|Crowar
los Barrios Villa Cerro Cord, Villa Virginia y Valle Apu’a de la Ciudad de #P3-515 |GTs-06 |RP3-1S |rpa14 AP3 60| 11078 o u:e,].gl ol 24 3islomwer
Lambaré RP3.515 |GTs05 RP3-16-F32 IF.F'E 15 RP3 AT LJE.II 0| 110,78 0 B2 El E-E-I-: roular
PCEZ-CON |GT5-04 PCEZ-A |F-:EE 8 RP3 B38| 114.56 0| 114.45 o] oll ].3|-: roular
PCEZ-COZ |GT5-0.4 PCI2-B IF.F‘E 15-P32 RP3 L433] 114.45 D 114 OE| 045 3 ]dl-: roular
PCEZ-COS |GTE-04 PCI2-C IF.F‘E 15-P32 RAP3 374 L14.45 0l 1tas oAl Qls 392'-: roular
PCIZ-COe |GT5-04 PCIZ-D IF.F'E 15-P32 RP3 L6 11| 114.87 ol 113 lI 0 147 ‘El.'.l-: roular

Tabla 17. Identificacién, y propiedades geométricas de las galerias del
RP4. Fuente: Proyecto Ejecutivo de Desagtie Pluvial de los Barrios Villa
Cerro Cora, Villa Virginia y Valle Apu’a de la Ciudad de Lambaré
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'g o & W g o = E 33: o g ?:: -4
R 2o = o R'ﬂdms‘?ﬂm _r!}ﬁ How @ = o
i = = = =
G“:;"“ meo | § £ Ei gi E_EE%EEE% 3 E]?i El?i
La troncal principal estd compuesta por las galerias del tipo GTS-0.6, GTS-0.8, GCS- <= 3 E = g 22 |2 é E 5% E i E % & é
1x1, GCS-1.5x1.5 y GCS-2x2, conformando el 95% (1104m) de la longitud total. - - - - Ew E
[m3fs]  Jim3fs)  |[mfs} {mfs] [mdys ]
Las secciones de galerias GTS-0.5, GTS-0.4 conforman las uniones entre los sumide- RPaSn |GCS-dxd | 0.01 as1] sy A 2.8 26.1] e ] 5%
ros o bocas de tormenta y registros. Dada su funcioén, estas Gltimas se desarrollan en e - = E= IETET = e
FLSLUL  |LalS0h P EE LS L, Lo 1iE 1. ."ﬂ] 134 15% 185k
tramos cortos de enlace y representan tan solo el 5% (59m) del total del ramal en eSO |GTS08 ooa| ozl oaddl 7 188 137 - rreny
términos de Iongitud, RPAST |GOS-2n2 {013 4,162 EER 57H 5.4 .7 A AT
FLIHLE |Gl S-0s H e Lish LS 149 1.7 a5 P E iy ]
. . p FLIOHLE |Gl 5-0s H e L1575 DL LI 4.4 a4 (2 L]
En laTabla 18 se presentfa un resumen de las longitudes y tipos dg galeria ordenadas s loreian non 04| ooed AT T e v
en forma creciente y su incidencia porcentual en el total de longitud del ramal RP4. peaim ectitad oma|  am| ey 434 13e 1843 0% a1%
Este ramal es predominantemente construido con galerias tubulares simples de 0.8m FC1S-C01 | GT5-0.4 Do) s ooy 143 151 0.38 100 100r%
de didmetro, con una longitud de 271m (23% de la longitud total igual a 1163m de e e - = == B e L
, RP4-5G  [I%-1.5%01.Y D0y HoHIR AT a4 4.84 127 -1 R
galerias). PC18-C01 [GT5-05 nod| omr] noaa T 2.47 [T 100 10K
PC1S-CIE |GIT5-0.2 0.013 0.21% 03252 231 .55 057 1% 100
RPA-507F |G5-1.5%01.Y O.013 8.2 2y 1% 385 11.15 o 9%
RFP&5E |GIS-1xl 0.013 2 628 ERbL 2! 4.5 L4l TI% s
RP4 PC23-001 [GErs-04 0.013 0.147 07 2 2 .41 5TE 1%
GEIE‘Fi.ﬂ-rIFIﬂ LDFIE. [FI'I] In:idencial l%] FLES-LI [l 502 P EE 12 sy LILE ra '.L1 at ] [LE]
- RF3-5E |Gl 5-1xl H e 2. 302 Ly a0 -I.Hﬂj L4l ST STk
GT5-0.5 15 1% RF3-510 |Gl S-1xl .0 2. 307 J.."‘:EI 452 3.5 5.64 [ra] I 1'%
GT5-0.4 44 A% FLS1-000 |Gl s0s H e L=y L1 L 141 1.5 58 A% 475k
~ - " FLS1-L0 |Gl S-0s H e L11= [ 1ish 1.4 3l ] Ll
GC5-1.5x1.5 168 14% RPa-511 [GO5-1x 0.0713 2301 I 131 3,35 536 [ T
GEC5-1x1 156 17% BRGS0 |Gl50% ER e 2.X11 J.IH.EI 521 5. '.E{ 4.14 4 1M
- FLAA-L0 |Gl S0 L.y L Ll.'.'.EI 1X] 1.3‘.‘51 (LB B pla Y
GT5-0.6 224 15% FLAF-L0 |Gl S-05 L.y L Ll.-l.'d:-IJ 2| . CLHE: e pla Y
GCS_E:‘E 2.-15 El'h Tabla 18. Longitudes de |a$ gale“’as RP351Y  |Gl508 L0y 1./13 pln e 44 -I.LE‘ 4.5 10 1M
. . RP4-514  |GI508 .03 1.35%2 1651 118 4.4800 E el -4 100
GT5-0.8 271 23% del RP4. Fuente: Proyecto Ejecutivo m-q.j-- p— py— T e — in e o o
. .. . . 1> L 5 1611 =0 i 5 ]
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BF3514Y |Gl 50 H e L3 | 4.4 34.54 1.:H A5 Ik
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La Tabla 19 muestra las propiedades hidraulicas tenidas en cuenta para el montaje peatcon[aisos | oon]  ae o =t s E—— == ==
. T .y , . .z P FLl-L0 |Gl 502 L.y L1545 Ll.'.E?l';I 214 .!.Eq dd 5% L
del modelo hidraulico como ser: seccion transversal de la galeria, dimension geomé-
trica, coeficiente de rugosidad de Manning. Ademas, los resultados hidraulicos mas
relevantes con un comparativo del comportamiento tramo a tramo para los periodos Tabla 19. Identificacion, propiedades y comportamiento hidraulico de
de retorno de TR=10 afos y TR=25 afios: el caudal pico transportado en el tramo, la las galerias del RP4. Fuente: Proyecto Ejecutivo de Desague Pluvial de
velocidad media méaxima registrada durante la simulacién, la capacidad de transporte los Barrios Villa Cerro Cora, Villa Virginia y Valle Apu‘a de la Ciudad de
Lambaré

calculada de la galeria, la relacion porcentual del tirante hidraulico respecto a la altura

o didmetro de la galeria segun la forma de la seccion. ..
J J Ramal Principal 5 (RP5)

Descripcion

Nace del RP4 en la interseccién de las calles Florentin Oviedo y San Juan Bautista.
Adopta rumbo este hasta la calle Patricio Escobar donde toma orientacién sur-este
hasta la calle Maria Claret (siempre sobre la calle San Juan Bautista), al tomar dicha
calle se direcciona al sur-oeste hasta alcanzar la calle Gral. Genes donde por esta mis-
ma, retoma la orientacién sur-este hasta la calle Ypane.

Al alcanzar la calle Ypane vuelve a adoptar la direccidn sur-oeste ligeramente. Sigue
con esta orientacion sobre la calle Ypané hasta su interseccién con la calle Pikysyry,
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tomando ésta y dirigiéndose al noroeste una cuadra hasta la calle José Davalos Pe-
ralta, con rumbo sur-oeste dos cuadras hasta la calle Estero Bellaco siguiendo nueva-
mente sobre esta Ultima la orientacidn noroeste una cuadra hasta la calle Teodoro Ro-
jas redireccionandose al sur-oeste hasta su fin: 38m antes de alcanzar su interseccién
con la calle Lomas Valentinas.Las secciones representativas del ramal son:

+ GCS-1.5x1.5: 536m

+ GTS-0.80: 463m

+ GTS-0.60: 114m

A diferencia del RP4 el RP5 presenta interferencia con la red cloacal sobre la calle San
Juan Bautista desde Florentin Oviedo hasta Cecilio Baez, por lo que se requerira la
readecuacion de la misma.
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Tabla 20. Identificacion, y propiedades geométricas de las galerias del RP5.
Fuente: Proyecto Ejecutivo de Desaguie Pluvial de los Barrios Villa Cerro Cor3,
Villa Virginia y Valle Apu’a de la Ciudad de Lambaré

ESTUDIO DE RIESGOS SOBRE LOS DISTINTOS

NIVELES DE CRECIDAS DEL RiO PARAGUAY

La troncal principal estda compuesta por las galerias del tipo GTS-0.6, GTS-0.8, y GCS-
1.5x1.5 representando el 89% (1110m) de la longitud total de las galerias del ramal.
Las secciones de galerias GTS-0.5, GTS-0.4 conforman las uniones entre los sumide-
ros o bocas de tormenta y registros. Dada su funcion, estas ultimas se desarrollan en
tramos cortos de enlace y representan tan solo el 11% (136m) del total del ramal en
términos de longitud.

En la Tabla 21 se presenta un resumen de las longitudes y tipos de galeria ordena-
das en forma creciente y su incidencia porcentual en el total de longitud del ramal
RP5. Este ramal es predominantemente construido con galerias del tipo GCS-1.5x1.5
y GTS-0.8 ambas totalizan el 80% del ramal en relacién a su longitud total de 990m.

RP5S

Galeria Tipo |Long. [m] |Incidencial [%]
GT5-0.5 18 1%
GT5-0.4 118 % Tabla 21. Longitudes de las galerias
GT5-0.6 120 10% del RP5. Fuente: Proyecto Ejecutivo
GTS-0.8 460 37% deII Desagtie PIuviaIII de los BarriosII

- P Villa Cerro Corg, Villa Virginia y Valle
ot St T 20 % Apu’a de la Ciudad de Lambaré
TOTAL 1247 100%

La Tabla 22 muestra las propiedades hidraulicas tenidas en cuenta para el montaje
del modelo hidraulico como ser: seccién transversal de la galeria, dimensién geomé-
trica, coeficiente de rugosidad de Manning. Ademas, los resultados hidrdulicos mas
relevantes con un comparativo del comportamiento tramo a tramo para los periodos
de retorno de TR=10 afios y TR=25 afos: el caudal pico transportado en el tramo, la
velocidad media méxima registrada durante la simulacién, la capacidad de transporte
calculada de la galeria, la relacién porcentual del tirante hidrdulico respecto a la altura
o didmetro de la galeria segun la forma de la seccion.
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Ramal Principal 6 (RP6)
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Tabla 22. Identificacion, propiedades y comportamiento hidraulico de las
galerias del RP5. Fuente: Proyecto Ejecutivo de Desagtie Pluvial de los Ba-
rrios Villa Cerro Cora, Villa Virginia y Valle Apu‘a de la Ciudad de Lambaré
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PROYECTO

La troncal principal estd compuesta por las galerias del tipo GTS-0.6, GTS-0.8, GCS-1x1
y GCS-1.5x1.5, 84% (709m). Las secciones de galerias GTS-0.5, GTS-0.4 y parte de GTS-
0.6 conforman las uniones entre los sumideros o bocas de tormenta y registros. Dada
su funcion, estas ultimas se desarrollan en tramos cortos de enlace y representan tan
solo el 16% (137m) del total del ramal en términos de longitud.

En la Tabla 24 se presenta un resumen de las longitudes y tipos de galeria ordenadas
en forma creciente y su incidencia porcentual en el total de longitud del ramal RP6.
Este ramal es predominantemente construido con galerias tubulares simples de 0.6m
de didmetro, con una longitud de 397m(47% de la longitud total igual a 846m de
galerias).

RPG
Galeria Tipo |Long. [m] [Incidencial [%]
GT5-0.5 T 1%
GT5-0.4 56 T%
GC5-1.5x1.5 LE 5%
GL-1d 12 15’#‘ Tabla 24. Longitudes de las galerias
GT5-0.8 170 20% del RP6. Fuente: Proyecto Ejecutivo
GT5-0.6 397 A7% de Desague Pluvial de los Barrios
" Villa Cerro Cord, Villa Virginia y Valle
TOTAL 846 100% Apu’a de la Ciudad de Lambaré

La Tabla 25 muestra las propiedades hidraulicas tenidas en cuenta para el montaje
del modelo hidraulico como ser: seccién transversal de la galeria, dimension geomé-
trica, coeficiente de rugosidad de Manning. Ademas, los resultados hidraulicos mas
relevantes con un comparativo del comportamiento tramo a tramo para los periodos
de retorno de TR=10 afos y TR=25 afos: el caudal pico transportado en el tramo, la
velocidad media maxima registrada durante la simulacién, la capacidad de transpor-
te calculada de la galeria, la relaciéon porcentual del tirante hidraulico respecto a la
altura o diametro de la galeria segun la forma de la seccion.
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Tabla 25. Identificaciéon, propiedades y comportamiento hidrdulico de
las galerias del RP6. Fuente: Proyecto Ejecutivo de Desagtie Pluvial de
los Barrios Villa Cerro Cor3, Villa Virginia y Valle Apu’a de la Ciudad de
Lambaré

ESTUDIO DE RIESGOS SOBRE LOS DISTINTOS
NIVELES DE CRECIDAS DEL RiO PARAGUAY

Descarga 1

Descripcién

Esta ubicada sobre la calle José Bozzano (continuacién de la calle Panchito Lépez al
norte de la Avda. Cacique Lambaré), en su interseccion con el cauce del Arroyo Lam-
baré. Es la descarga del Ramal Principal 3 (RP3) siendo también la descarga de los RP4,
RP5, RP6 y los ramales secundarios RS2, RS3, RS4 y RS5.

En la actualidad presenta un muro de proteccién de piedra bruta colocada en la mar-
gen izquierda del arroyo por donde se propone realizar la obra de descarga con una
galeria del tipo GCS-2.0x2.0, manteniendo dicho muro y adicionandole una protec-
cién en la base con Colchones Reno, para evitar la erosion del cauce. En la margen
derecha en ese punto también se cuenta con un muro de piedra bruta colocada pero
que se interrumpe quedando la margen desprotegida. Sera necesario prolongar esta
proteccidon con muro de Gaviones.

Desde el punto de vista hidraulico se presenta el siguiente graficos(figura 18) para su
posterior analisis e interpretacion.
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Figura 18. Caudales maximos en la Descarga 1. Fuente: Proyecto Ejecuti-
vo de Desagtie Pluvial de los Barrios Villa Cerro Cor4, Villa Virginia y Valle
Apu’‘a de la Ciudad de Lambaré

47



COMPILACION DE
RESULTADOS DEL PROYECTO

48

Descarga 2
Descripcién
Se encuentra paralela a la calle Gral. Bruguéz a 100m aprox. de la calle Ayoreos. En la
actualidad es un canal natural a cielo abierto al que se pretende realizar la proteccion
de las margenes con muro de gaviones, evitando su erosion y ampliando la calzada
de la calle Gral. Bruguéz, que en la actualidad resulta angosta e insegura dado que
no cuenta con ninguna proteccién contra caidas al canal para peatones o vehiculos.

Los resultados del modelo hidrdulico se presentan a continuacion (figura 19), para
periodos de retorno de 10y 25 anos.
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ESTUDIO DE RIESGOS SOBRE LOS DISTINTOS

NIVELES DE CRECIDAS DEL RiO PARAGUAY

Ramales Secundarios 2, 3,4y 5

Obs.: El ramal secundario 1 0 RS1, es un ramal existente que no sufrird modificaciones
y se acoplard al RP1 en la interseccion de la Avda. Cacique Lambaré y San Vicente de
la forma indicada en los planos de planta y de detalle.

Descripcién

Los RS-2, RS-3, RS-4 y RS-5 son ramales secundarios que se desprenden del RP4. El RP4
se desarrolla por la linea de Talweg de la calle Florentin Oviedo, mientras los mencio-
nados RS toman las aguas de escurrimiento de la calle Patricio Escobar que se desa-
rrolla“paralela”a la calle Florentin Oviedo pero a una cota superior posibilitando el es-
currimiento de las aguas en forma natural hacia el RP4 que los recibe como afluente.

El RS2 se desarrolla sobre la calle 2 de Mayo entre Florentin Oviedo y Patricio Escobar
tomando las aguas del punto de Captacion 6 (PC6). Por su parte el RS3 se desarro-
lla sobre la calle Ita Ybate, dos cuadras al sur del RS2 recibiendo y transportando las
aguas del PC11.Tres calles al sur, el RP5 cruza la calle Patricio Escobar en su intersec-
cion con la calle San Juan Bautista tomando las aguas del PC19.

Tres calles al sur de la calle San Juan Bautista, sobre la calle Ita Piry, se desarrolla el
RS4 colectando las aguas del PC28, mientras el RS5 de igual modo toma las aguas del
PC34 y se desarrolla sobre la calle Estero Bellaco tres cuadras al sur de Ita Pird.

En la tabla 26 se presenta un resumen de las propiedades geométricas para el mon-
taje del modelo hidraulico.
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Figura 19. Caudales maximos en la Descarga 2. Fuente: Proyecto Ejecuti-
vo de Desagtie Pluvial de los Barrios Villa Cerro Cor4, Villa Virginia y Valle
Apu’a de la Ciudad de Lambaré

Aligual que para la Descarga 1, en la Descarga 2, la curva roja representa el caudal re-
sultante del método racional modificado para TR=10 afos y la curva verde para TR=25
anos.

El caudal méximo de disefio en la descarga 2 es de 9.60m3/s. El calculo de verificacién
para 25 anos arroja un resultado de 10.26 m3/s no mucho mayor al anterior.

Al aplicar el método racional, los caudales para TR=10 anos y TR=25 afos son de 7.55
m3/s y 8.74 m3/s respectivamente. Nuevamente se verifica que el maximo caudal
para 25 afnos es menor que el caudal de disefio para 10 afos, aplicando el método ra-
cional modificado, siendo para este Proyecto en particular una condicion de servicio
mas exigente.
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Tabla 26. Identificacion y propiedades geométricas de las galerias de
los RS2, RS3, RS4 y RS5. Fuente: Proyecto Ejecutivo de Desagtie Pluvial
de los Barrios Villa Cerro Corg, Villa Virginia y Valle Apu’a de la Ciudad de
Lambaré
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La tabla 27 muestra la distribucion por ramal de los tipos y longitudes de galerias
resultantes del Proyecto.
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Tabla 27. Distribucién por ramal de los tipos y longitudes de galerias y su
incidencia porcentual en el proyecto. Fuente: Proyecto Ejecutivo de Des- A Francisco Alexis Bock Patifio, Myrian René Planas Fernandez e Ingrid Elizabeth Prieto
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La distribucion de longitudes de galerias respecto a cada descarga es de forma tal
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les contribuye a la Descarga 1 a través del RP3.
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ESTUDIO DE RIESGOS

Y PUNTOS CRITICOS EN INUNDACIONES
PLUVIALES EN MUNICIPIOS DEL
DEPARTAMENTO CENTRAL

Ing. Alberto Ramirez, Ing. Dipak Kumar e Ing.
Ana Lugo

Centro de Tecnologia Apropiada, Facultad de
Ciencias y Tecnologia de la Universidad Catdli-
ca Nuestra Senora de la Asuncién.

alberto.ramirez@uc.edu.py, dipak.kumar@uc.edu.py, alugoido-
yaga@gmail.com

El estudio presenta los mapas de riesgos o puntos criticos de inun-
dacion pluvial del Departamento Central, comprendiendo los mu-
nicipios Lambaré, Villa Elisa, Fernando de la Mora, Limpio, Luque,
San Lorenzo, Mariano Roque Alonso y Nemby. Se utilizé6 como guia
el Programa de Apoyo a la Planificacion Estratégica y Desarrollo Ins-
titucional del Sector de Drenaje Pluvial en Paraguay, realizado en
julio de 2015.

RESUMEN

Posteriormente a la identificacion de los puntos criticos, se actuali-
za de acuerdo al criterio de verificacion de los mismos a través de
visitas y entrevistas a los pobladores que se encuentran cercanos a
dichos puntos.

Palabras claves: Puntos cri-
ticos, inundacién pluvial,
Departamento Central

Realizar el mapeo digital con un Sistema de Informacion Geografi-
ca (GIS) que determine las amenazas y los riesgos de inundaciones
pluviales y fluviales en municipios del departamento central

OBJETIVO

52

El desarrollo urbano, la pavimentacién y la pro-
porcidon cada vez menor de espacios verdes en
relacion con las zonas edificadas traen como
consecuencia un aumento notable de los escu-
rrimientos pluviales en las Ciudades. La urbaniza-
cion en una cuenca tiende a llenar las areas bajas
(las cuales previamente proveian almacenamien-
to) y a pavimentar areas permeables (que pro-
veian infiltracion).

La suma de un sistema de alcantarillado pluvial
con cordones y cunetas colecta mas escurrimien-
toylo dirige a cauces, lagos o humedales. Esta ac-
cion produce un gran volumen de escurrimiento
con altos y frecuentes caudales picos, que por lo
general generan dafios a la integridad fisica y bio-
I6gica del cauce receptor.

Entonces, las inundaciones debido a la urbaniza-
cién son aquellas en el aumento de su frecuencia
y magnitud se debe fundamentalmente al proce-
so de ocupacién del suelo con superficies imper-

INTRODUCCION

meables y redes de conductos de escurrimiento.
Ocurren en areas localizadas en proximidades de
los sectores mas bajos de calles y/o avenidas. Es-
tas inundaciones pueden ser constantes u ocasio-
nales.

Dentro del contexto urbano la atencion a los
problemas del drenaje urbano generalmente se
realiza solo inmediatamente después de su ocu-
rrencia, y ademas muchas veces es olvidado con
el pasar del tiempo, durante periodos de sequia.

Para ello, este estudio presenta una actualizacion
de los diferentes puntos criticos identificados y
verificados en donde se presentan problemas de
inundacion pluvial en los Municipios Lambaré, Vi-
lla Elisa, Fernando de la Mora, Limpio, Luque, San
Lorenzo, Mariano Roque Alonso y Nemby. Con el
fin de promover la gestion de los recursos hidricos
y, el bienestar econémico y social de los afectados
directamente por esta problematica.
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METODOLOGIA

Utilizacion de TOMO |lI
de Estudios Hidraulicos
del Plan Maestro de Dre-
naje de Gran Asuncién
ano 2015, como guia de
obtencién de puntos cri-
ticos para los municipios:
Lambaré, Fernando de la
Mora, Limpio, Villa Elisa,
Mariano Roque Alonso,
Luque, Nemby y San Lo-
renzo. El estudio fue rea-
lizado a través del ana-
lisis de los arroyos mas
importantes de Gran
Asuncion, en donde se
resumen a continuacion.

1. Estudios Hidraulicos

1.1. Estudio hidraulico en la Cuenca del arroyo Itay.

La cuenca tiene un drea de 10110 Ha, y se han identificado 23 sub-
cuencas. El macro drenaje estd compuesto por cauces de escurri-
mientos naturales que colectan las escorrentias superficiales y las
transportan hasta el Rio Paraguay, el principal arroyo de esta cuenca
es el Arroyo ltay el cual recibe los escurrimientos de otros afluen-
tes secundarios. Se realizé la modelacién hidrolégica con el modelo
HEC RAS, utilizando la aplicacién HEC GeoRAS.

En cuanto a las obras de paso, informacion sobre puentes ( ancho
de la calzada, longitud del puente, cotas de la calzada y de los estri-
bos laterales). Dichos puentes se encuentran en las intersecciones
con las siguientes calles:

-Autopista Silvio Pettirossi (Cab. Norte del Aeropuerto)
- Gral. Aquino - Leonisimo Luqueno - 21 de Septiembre
- Gral Elizardo Aquino -Ybyturusu - Ruta 3

Los tramos modelados de los cauces y las 23 subcuencas se pueden
observar en la siguiente figura 1

Figura 1. Cuenca del Arroyo Itay y subcuencas modeladas. Fuente: Plan
Maestro de Drenaje de Gran Asuncion

ESTUDIO DE RIESGOS Y PUNTOS CRITICOS EN INUNDACIONES
PLUVIALES EN MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO CENTRAL

En la Tabla 1 se presentan las caracteristicas principales de los arroyos de la cuenca Itay.

LONGITUD (m)

Itay 26069 0.0015 0.006
Uno 1481 0.005 0.005
UnoB 4533 0.004 0.007
UnoA 9950 0.008 0.010
Dos 17468 0.060 0.007
Tres 7831 0.004 0.005

0.0006
0.005
0.002
0.006
0.004
0.003

Tabla 1. Caracteristicas principales de los arroyos de la cuenca Itay.

Fuente: Plan Maestro de Drenaje de Gran Asuncion

1.2. Estudio Hidraulico en la Cuenca del Arroyo Mburicao

Para la cuenca del Mburicao se realizé la modelacion hidraulica de
las lagunas de regulacion para cada punto critico considerando las
areas disponibles para amortiguamiento de crecidas relevadas y
presentadas anteriormente. Para esta cuenca no se realizé la mo-
delacién hidraulica de arroyos principales de la red de drenaje. En
cuanto a los puntos criticos del macro drenaje, se recibié la informa-
cion dispobile en archivos SIG.

El macro drenaje esta compuesto por cauces de escurrimientos na-
turales que colectan las escorrentias superficiales y las transportan
hasta el rio Paraguay. El principal arroyo de esta cuenca es el Arroyo
Mburicao.

La cuenca tiene un éarea de 1782 Ha, y se han identificado 5 sub-
cuencas.

Puntos criticos

Como resultado de la modelacién hidraulica re-
sultaron varias zonas en conflicto para tiempos de
recurrencia de 10 aflos o mayores.

Los puntos criticos estan ubicados aguas arriba
de los puentes anteriormente mencionados, y tal
como se ubica en la figura 2.

Figura 2. Ubicacion de los puntos
criticos. Fuente: Plan Maestro de
Drenaje de Gran Asuncién

Puntos criticos

- San Alfonso

- Avda Espana

- Santisimo Sacramento
- Zona de Tablada Nueva
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1.4. Estudio Hidraulico en la Cuenca de Arroyo Yukyry

1.3. Estudio Hidraulico en la Cuenca de Arroyo Nemby Para el caso de la cuenca Yukyry no se conté con topografia de detalle de los cauces
. i : principales; por lo que se utilizé informacion extraida del SIG desarrollado (y se ex-

Pa‘ra gl caso de la cuenca Nemby no se Ff)nto con topografia de detalle de los cauces portaron los datos al programa HEC RAS utilizando la aplicacion Hec GeoRAS). Los

principales; por lo que se utilizé informacidn extraida del SIG desarrollado (y se exporta- puentes existentes fueron determinados a partir de imagenes satelitales.

ron los datos al programa HEC RAS utilizando la aplicacién Hec GeoRas).
Por otro lado se recibié en archivos SIG la ubicacién de los puntos criticos del macro

Los puentes existentes fueron determinados a partir de imagenes satelitales. En cuanto drenaje urbano
a los puntos criticos del macro drenaje, se recibio la informacion disponible en archivos '

IG. . . . .
> La cuenca tiene un 4rea de 4769 Ha, y se han identificado 7 subcuencas. El macro
L ¢ int tan | del ; las int . drenaje esta compuesto por cauces de escurrimientos naturales que colectan los es-

n inter n n ncuentran en las interseccion e . S . .

doslpue ”es.que ersectan fos cauces de fa cuenca se encuentran en fas intersecciones currimientos superficiales. En general es posible indicar que el sentido del dreanej en

€ las calles: Yukyry es desde sur hacia norte.
- Avda, Manuel Ortiz Guerrero - Bernardin llero - Av Pratt Gill - Colonia Eli

da, ‘? uel Ort ) uerrero - Bernardino Faba €ro att Colonia Elisa Los tramos modelados de los cauces de las 7 subcuencas se pueden observar en la

- Mangoré - MandyjuPekua - Av. San Antonio figura 4

La cuenca tiene un drea de 4616 Ha, y se han identificado 11 subcuencas. "
Puntos criticos

. 7 . . L
El macro drenaje estd compuesto por cauces de escurrimiento naturales que colectan . ] L
o . ) . " r Como resultado de la modelacién hidraulica re-
los escurrimientos superficiales y los transportan hasta el Rio Paraguay, los principales L . . .
18 sultaron varias zonas en conflicto para tiempos de
arroyos de esta cuenca son el Brazo Norte y Brazo Sur. 4 s . ~
(/ ) recurrencia de 10 aflos o mayores.
R/ Braze Frincipal r
" e [ Los puntos criticos estan ubicados aguas arriba de
Puntos criticos ( Fi los pu;entes anterlormentle rfrlmenaosnados y se ubi-
Como resultado de la modelacién hidraulica re- T‘F pa //(\ can tal como muestra en fa figura >.
sultaron varias zonas en conflicto para tiempos ¢ —-
de recurrencia de 10 aflos o mayores. N " |

Los puntos criticos estan ubicados aguas arriba

de los puentes anteriormente mencionados y se i }j & |
ubican tal como se muestra en la figura 3 /"--;;"mt(mm'l ol s A
fJL o >_%_ . ’/
Figura 3. Ubicacién de los puntos Y
criticos. Fuente: Plan Maestro de r
e

Drenaje de Gran Asuncion

Figura 4. Cuenca del Arroyo Yukyry
y subcuencas modeladas. Fuente:
Plan Maestro de Drenaje de Gran
Asuncién

Figura 5. Ubicaciéon de los puntos
criticos. Fuente: Plan Maestro de
Drenaje de Gran Asuncién
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Las zonas en conflicto estan ubicadas proximas al arroyo en la intersecciéon de las J;’A\\
siguientes calles: 4 %
- Avda Mariscal José Félix Estigarribia, Punto A w te ) ooy )
- Teniente Esteban Martinez y Defensores del Chaco, Punto B. ¢ e a

Hew Mo 8 . 3 \

J |
P~
\l{‘u_,””“-t_,__, Bf‘az J‘!Er:te fiva Mg, 11

- Avda. General Marcial Samaniego, Punto C.

El punto mas comprometido es el C (Interseccién de arroyo Yukyry con la Avenida Ge-

neral Marcial Samaniego), en donde para una recurrencia de 10 anos el agua supera 1,/"' i T W \i'} L
la calzada del puente. J'PHHAH‘M x"“‘-\ J Wi 2 ‘";;

= Hovo Hlo-: & e PR =
1.5. Estudio hidraulico en la Cuenca del Arroyo Capiata r*f i\x y \; . §

g U5 i Br‘gzd’!'rur JJJ'
La cuenca tiene un area de 4550 Ha, y se han identificado 9 subcuencas. El macro // L ‘": g P ~
drenaje esta compuesto por cauces de escurrimientos naturales que colectan las es- P ™ -, Y j \} -
correntias superficiales y las transportan hasta el Arroyo Yuquery. El principal arroyo ¢ ﬂ"%ﬂ--'{ﬁ: /’\ \ ~ Figura 8. Cuenca del Arroyo San
de esta cuenca es el Arroyo Capiata. \.‘ eI , 2 r"{ Lorenzo y Subcuencas Modeladas.
Y\ o rJ' ML"K( i Fuente: Plan Maestro de Drenaje de

Los tramos modelados de los cauces y las subcuencas pueden se pueden observar s f | j Gran Asuncion
en la figura 6. . Ui |8 f_f--’-ﬂ

s

w 1.6. Estudio hidraulico en la Cuenca del arroyo San Lorenzo

Para el caso de la cuenca San Lorenzo no se conté con topografia de detalle del cauce
principal de relevamientos disponibles. Ademds, se complementé la informacién con
el SIG desarrollado (y se exportaron dichos datos al programa HEC RAS utilizando la
aplicaciéon Hec GeoRAS). Por otro lado, se recibié en archivos SIG la ubicacion de los

Figura 7. Ubicacion de puntos puntos criticos del macro drenaje urbano. En cuanto a las obras de paso fueron deter-
criticos de cuenca Arroyo Capiata. minados a partir de imagenes satelitales.

Fuente: Plan Maestro de Drenaje de

Gran Asuncion Las zonas de conflicto estan ubicadas préximas al arroyo en la interseccion de las

siguientes calles:

- 25 de agosto entre Virgen de Lourdes y Virgen del Paso (Punto A)
- Azara y Colonias Mennonitas (Punto B)

- Coronel Romero y 14 de Mayo (Punto C)

- Ruta Mcal. José Estigarribia y Escalada (Punto D)

Puntos criticos

Como resultado de la modelacién hidraulica re-
sultaron varias zonas en conflicto para tiempos de

. 3 La cuenca tiene un drea de 3245 Ha, y se han identificado 11 subcuencas.
recurrencia de 10 afos o mayores.

Los tramos modelados de los cauces y las 11 subcuencas se pueden observar en la

Los puntos criticos estan ubicados como se mues- -
siguiente figura 8.

traenlafigura 7.
Figura 6. Cuenca del Arroyo Capiata

y subcuencas modeladas. Fuente:
Plan Maestro de Drenaje de Gran
Asuncion.

De todas las zonas en conflicto enumeradas en el
punto anterior, la mas comprometida es la deno-
minada “Punto 4” o sea en la interseccion del arro-
yo Capiatd con la calle Ombu Tape Tuya.
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P
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criticos del Arroyo San Lorenzo. 2 / !
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1.7. Estudio Hidraulico en la cuenca del Arroyo Nanderaja

Para la cuenca de paso Nandejara se realiz6 la modelacién hidraulica de las lagunas de
regufiaci+pm dara cada punto critico considerando las areas disponibles para amorti-
guamiento de crecidas relevadas y presentadas anteriormente. Para esta cuenca no
se realiz6 la modelacién hidraulica de los arroyos principales de la red de drenaje. En
cuanto a los puntos criticos del macro drenaje, se recibiod la informacién disponible
en archivos SIG.

La cuenca tiene un area de 1104 Ha y no se ha discretizado en subcuencas.

El macro drenaje estd compuesto por cauces de escurrimientos naturales que colec-
tan las escorrentias superficiales y las transportan hasta el Arroyo Itay. El principal
arroyo de esta cuenca es el Paso Nandejara.

El cauce del Arroyo Nandejara tiene una canalizacion (entubado) desde la progresi-
va 1+000 hasta 4+500 del proyecto vial acceso norte, donde ingresa totalmente por
dentro de la ciudad. Luego se proyectd una canalizacién a cielo abierto hasta una
alcantarilla ubicada sobre la ruta que une la Rotonda al Puente Remanso que cruza
sobre el Rio Paraguay. Luego alli, este arroyo circula por entre propiedades privadas, y
cruza varias calles donde hay pequenos puentes, hasta llegar a desaguar en el arroyo
Itay, aguas abajo del ppuente ubicado sobre Ruta 3.

Puntos criticos

De la informacién recibida en el SIG se determiné la ubicacion de los puntos criticos
los cuales estan ubicados en la interseccién de las siguientes calles

-Ruta 9 (Punto 9)

-Boqueron (Punto B)

1.8. Estudio hidraulico en la Cuenca del Arroyo Mbachio

Para el caso de la cuenca Mbachio se conté con topografia de detalle del cauce principal
de relevamientos disponibles. Ademas, se complemento la informacién con el SIG desa-
rrollado( y se esportaron dichos datos al programa HEC RAS utilizando la aplicacién Hec
GeoRAS). Los puntos criticos del macro drenaje fueron suministrados en archivos SIG.

En cuanto a las obras de paso se modelaron 5 puentes, determinados a partir de image-
nes satelitales, ubicados en las intersecciones con las calles:

- Avda Von Poleski - Ypacarai - Venecia - Virgen de Caacupé - Santa Teresa
La cuenca tiene un area de 1090 Ha, y no se ha discretizado en subcuencas.

El macro drenaje estd compuesto por cauces de escurrimientos naturales que colectan
los escurrimientos superficiales y los transportan hasta el rio Paraguay, el principal arro-
yo de esta cuenca es el Arroyo Mbachio.

El tramo modelado del arroyo Mbachio se puede observar en la figura 10

Puntos criticos

Como resultado de la modelacién hidraulica re-
sultaron varias zonas en conflicto para tiempos
de recurrencia de 10 ahos o mayores.

Los puntos criticos estan ubicados aguas arriba
de los puentes anteriormente mencionadosy se
ubica tal como se muestra en la figura 11

El punto mas problematico es el punto 3 (calle
Santa Teresa) ya que presenta una mayor area
de aporte.

Figura 11. Ubicacién de los puntos
criticos de arroyo Mbachio. Fuente:
Plan Maestro de Drenaje de Gran
Asuncién
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2. Sitios con problemas de inundaciones debido a precipitacio-
nes intensas y consecuentemente desbordamiento de arroyos

En el mismo estudio se describen los puntos criticos debido a precipitaciones inten-
sas, que seran descritos a continuacion para cada municipio.

2.1.Fernando de la Mora

« Zona comprendida por las calles Humaita y Ca-
pellanes del Chaco, las cuales se extienden hasta
la calle Avda. Avelino Martinez, a unos 1000 me-
tros del Acceso Sur.

« Calle Coronel Rafael Franco y Rio Yhaguy;

« Ruta 2 Avda. Mariscal Félix Estigarribia y su inter-
seccion con la calle Coronel Rafael Franco;

- Gran parte de las zonas aledanas a la calle Yto-
roro;

« Alrededores de la calle Emiliano R. Fernandez;

« Tramo de la avda. Pitiantuta en el cual se divide
en dos;

« Zona comprendida entre las calles Juan Leopardi
y Avda. Dr. Luis Maria Argafa.

« Tte. Ettiene y su interseccién con la calle Tortola;
« Zona comprendida por la Ruta 1 Avda. Mariscal
Francisco Solano Lépez y su interseccién con las
calles Luis A. del Parang, Ceibo y 8 de Setiembre;

« Alrededores de la Avda. Laguna Grande, zona
Parque Ecoldégico de Fernando de la Mora.

2.2. Lambaré

Juan Maria Vianey esq./ Morquio;

Juan Maria Vianey esq./ Carandayty ;

Juan Pablo Il y Virgen de Caacupé;

Augusto Roa Bastos y Virgen de Caacupé;

Avda. Bruno Guggiari y Pirirzal;

Estrella y Carandayty;

Avda. Bruno Guggiari y San Rafael;

Amador de Montoya y Tte. Rolon Viera;

Avda. Republica Argentina y Juan de Salazar y Es-
pinoza;

Avda. Bruno Guggiari y Avda. Luis Maria Argafa;
Avda. Luis Maria Argafa, Municipalidad de Lam-
baré;

Avda. Cacique Lambaré y Ayoreos;

Avda. Cacique Lambaré Y Humait4;

Paz del Chaco y Arroyo Lambaré;

Cacique Lambaré y Rio Apa;

Cristébal Colon y Arroyo Lambaré;

Vencedores del Chaco y Arroyo Lambaré;
Juan de Salazar y Arroyo Lambaré;

Cacique Lambaré y Juan de Salazar
Cacique Lambaré y Juan M. Iturbe;
Bernardino Caballero y Pilar;

Carretera de Lépez y Avambachi;

San Ignacio Y 16 de Mayo- Oroite;

Avda. San Ignacio y Carlos Miguel Giménez;
Cristo Rey y Armada Nacional.

2.3. Limpio

Zona Surubi'y, por donde cruza el arroyo lItay;
Barrio Santa Librada, Zona de Piquete Cué;

Barrio Santa Lucia;

Gran parte del barrio Villa Jardin;

Zona comprendida por la Avda. Costa Azul y su
transversal Avda. Martinez (Barrio Costa Azul);
Camino a Vapor Cué entre San Agustin y Camino
a Salado;

Centro del barrio San Francisco.

2.4. Luque

Gran parte de los barrios Moras Cué, Cuarto Barrio,
Ykua Duré, Maca'i;

Zona que comprende la ruta Gral. Elizardo Aquino
hasta la Curva Coreana;

Zona entre las calles Tuyuti y Manantiales, por
donde cruza el arroyo lItay, hacia el Club Interna-
cional de Tenis (CIT);

Alrededores de la Curva Romero sobre la ruta Gral.
Elizardo Aquino y la doble avenida Salim Yubi;
Zona aledana al arroyo Avay, entre las calles Leoni-
simo Luqueno y Albertano Zayas;

Zona por donde corre el arroyo Avay a la altura de
la Ruta Gral. Elizardo Aquino;

Autopista Silvio Pettirossi, zona Nu Guasy;
Autopista Silvio Pettirossi, zona donde se situa la
Confederacion Sudamericana de Futbol;

Calle Senador Livio Modesto Flecha entre la calle
Valois Rivarola y ruta Gral. Aquino;

Sitio en el cual se unen las calles Curupayty, Tuyu-

ti y Mariscal Lopez, a 100 metros de la ruta Gral.
Aquino;

Zona comprendida por las calles Vicepresidente
Sanchez y sus transversales Comandante Peralta,
José Molas y Gral. Bernardino Caballero;

Zonas aledanas a la interseccién entre la Autopis-
ta Silvio Pettirossi y América;

Intersecciéon de las calles Las Residentas y Lapa-
chal;

Zona comprendida entre la calle Gobernador Irala
(continuacion de Las Residentas) y Estrellitas de
Luque;

Alrededores de la unién de las calles Coronel Mar-
tinez y Tomas Ozuna.

2.5. Nemby

Gran parte del barrio Caaguazu;
Bernardino Caballero y Caaguazu;

Barrio Pa'i Nu:

Zona comprendida entre la Avda. Pratts Gill y 1°
de Mayo;

Zona comprendida entre la Avda. E. Vasconcellos
y su interseccion con las calle Curupayty;

Avda. E. Vasconcellos y Pedro Juan Caballero;
Avda. E. Vasconcellos y Acceso Sur;

Barrio Villa Anita:

Calle Juan Pablo Il y su interseccién con las calles
8 de Diciembre;

Juan Pablo Il'y Carlos M. Giménez;

Juan Pablo Il y Acceso Sur;

Zona donde se encuentra el primer puente sobre
el arroyo Mbocayaty viniendo desde Acceso Sur,
cerca de la plaza Maria Auxiliadora;

Zona donde se encuentra el segundo puente so-
bre el arroyo Mbocayaty viniendo desde Acceso
Sur, sobre la calle Mangoré;

Barrio Mbocayaty:
Zona donde se encuentra el puente sobre el arro-
yo Mbocayaty;

Barrio Rincon:
Zona comprendida entre la Calle Manuel O. Gue-
rreroy su interseccién con la Avda. De La Victoria.

2.6. Mariano Roque Alonso
Zona comprendida entre la Avda. Eusebio Ayala

y Soldado Robustiano Quintana (Barrio San Ra-
mon);
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Zona comprendida por la Avda. Gral. Garay y Cha-
co Boreal, detras del Shopping Mariano (Barrios
Defensores del Chaco y Rosa Mistica);

A lo largo de la calle Boquerdn (Barrios Central y
Villa Margarita);

Tramo del desvio Puente Remanso - Limpio;
Zona comprendida por la calle General Bernardi-
no Caballero entre la calle La Concordia y ruta Lu-
que - Mariano Roque Alonso.

Sitio comprendido entre las calles Del Carmen y
Boqueron;

A lo largo de la Avda. General Garay (Barrio Rosa
Mistica);

Zona riberefa del barrio Bafiado;

Zona riberefia del barrio Remanso;

Area riberefia del barrio Corumba Cua Universo;
Area riberefa del barrio Caacupemi.

2.7.San Lorenzo

Barrios aledafos al arroyo San Lorenzo como San-
ta Maria y Nu Porg;

Gran parte del barrio Fatima, zonas aledanas al
arroyo Tayuazape;

Zona céntrica;

Zona de interseccién de las avenidas Mariscal
Francisco Solano Lépez, Gral. Eugenio A. Garay y
Dr. Gabriel Pellén;

Avda. Dr. Gabriel Pellén entre las calles Juan Samu-
dio y Jamaica;

Zona comprendida entre la avda. Dr. Gabriel Pe-
llon y Campo Via;

Zona comprendida por las calle 14 de Mayo y su
interseccidn con las calles Fortin Arce, Gral. Genes
y Azarg;

Ruta Mariscal José Félix Estigarribia y su intersec-
cién con la avda. Avelino Martinez, zona por don-
de cruza el arroyo San Lorenzo;

Alrededores del Laboratorio Lasca, entre la Avda.
Pastora Céspedes y Andrés Barbero;

Gran parte del tramo de la avda. De La Victoria
Tape Guazy;

Zonas donde cruza el arroyo Tayuazape sobre
Ruta 1 Mariscal. Francisco Solano Lépez;

Silvio Pettirossi y Los Laureles (Barrio San Juan -
Calle'i);

Zonas aledanas al arroyo San Lorenzo en el barrio
Villa Laurelty.
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2.8.Villa Elisa

Calle De La Victoria entre Palma y Avda. Defenso-
res del Chaco;

2. Avda. Tte. Américo Picco y Alamos;
3. Calle Las Mandarinas y Petereby;
4. Calle Guavira y Petereby;

5. Sapirangy y Petereby;

6. José A. Flores y Oceania;

Avda. Von Poleski y Arroyo Fortin;
Acahay y Arroyo Fortin;

Ypacaraiy Arroyo Fortin;

San Carlos y Buenaventurado Fleitas;
Santo Tomas y San Ramon;

San Cosme y San Javier;

Florencia y Santa Maria;
Florencia y Sin Nombre;

Virgen de Caacupé y Arroyo Fortin;
Santa Teresa y Arroyo Fortin;
Vista Alegre y Tte. Américo Picco;
Colonia Elisa y Mandyjupecua;
lturbe y Préceres de Mayo;

Rio Salado y Moisés Bertoni;
Calle 1811y 16 de Julio;

Rio Acaray y Sin Nombre;
Venecia y Arroyo Fortin.

HALLAZGOS
1. Puntos Criticos por Municipio

De acuerdo a la metodologia descrita anteriormente, los puntos criticos identificados en
el Estudio Hidraulico del Plan Maestro de Drenaje de Gran Asuncion fueron verificados
para cada municipio que comprende este estudio. Prevalecieron los identificados como
criticos actualmente con el criterio de visita e inspeccién, asi como también bajo el cri-
terio de ciudadanos afectados que fueron entrevistados.

1.1. Puntos Criticos del Municipio de Fernando de la Mora

Punto 1: Avda. Laguna Grande y Calle Delfin Chamorro

Los caminos no estan asfaltadas ni empedrado, lo que genera un caos en dias de pre-
cipitacion, incluso con intensidades moderadas, imposibilitando el transito vehicular
debido al lodo. Un arroyo se encuentra entre la calle y las viviendas. La zona esta siendo
intervenida por la Municipalidad de Fernando de la Mora.

Punto 2: Avda. Mariscal Lopez y 8 de Septiembre

La zona posee sistema de desaglie pluvial, no obstante, es insuficiente para impedir la
acumulacion excesiva de agua. El lugar ya fue intervenido por la Municipalidad, sin em-
bargo, la excesiva cantidad de basura arrojada durante las precipitaciones no permite el
buen funcionamiento del sistema. El terreno posee una pendiente bastante pronuncia-
da, lo cual genera escorrentias de gran velocidad, que impiden a los ciudadanos salir de
sus hogares durante la lluvia.

Punto 3: Calle Tte Etiene y Waldino Lovera

La interseccidén entre Teniente Etiene y Waldino Lovera una zona de alta congestion ve-
hicular, la misma solo es transitable solo después de dos horas finalizada la precipita-
cion. No posee un sistema de desaglie pluvial.

Punto 4: Avda. Mcal. José Félix
Estigarribia esq. Rafael Franco
La zona posee un sistema de
desaglie, pero insuficiente para
evitar una acumulacién excesi-
va de agua, situacion agravada
por la gran cantidad de basura
arrojada. El transito de vehiculos
es imposible una vez iniciada la
lluvia y los conductores deben
esperar aproximadamente dos
horas finalizada la precipitacion
para volver a circular sobre Ra-
fael Franco, imposibilitando la
salida a la ruta a los aledafios de
la zona.

Punto 5: Terminacién de la Calle
Emiliano R. Fernandez

El punto es una calle sin salida,
no afecta en el trafico ni circula-
cién vehicular en general si a las
viviendas que se encuentran en
dicha calle. El agua se acumula
bastante y permanentemente
hay agua estancada. Al término
de la calle se forma un lodazal y
dificulta el paso de las personas
que viven en el sector. Existen
alcantarillados en las cercanias,
sin embargo, no influyen en la
zona especifica del punto, por
ser una acumulacién puntual de
agua.

Punto 6: Calle Pitiantuta esq.
Salto del Guaira

Las calles asfaltadas presentan
una gran pendiente, conver-
giendo en el punto critico. Su-
mado a estas condiciones, no
existe un sistema de desaglie
pluvial. Algunos autos pueden
pasar, pero generalmente se
debe esperar aproximadamente
una hora para que la circulaciéon
reinicie luego de una precipita-
cion.
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Figura 12. Mapa de puntos criticos verificados de Muni-
cipio Fernando de la Mora. Fuente: Elaboracién propia.
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Punto 7: Avda. Luis Maria Argaia esq. Avda. Pi-
tiantuta

El sistema de desagiie no funciona correctamente
debido a la excesiva cantidad de basura que es arro-
jada por un asentamiento ubicado en la zona.

Punto 8: Avda. Dr. Luis Maria Argana esq. Juan
Leopardi

En la zona no existe un sistema de desaglie y hay
una cantidad considerable de basura que proviene
en su mayoria de las casas que se encuentran en el
empedrado.

En la siguiente ilustracion, (Figura 12) se puede ob-
servar la ubicacion de los puntos criticos menciona-
dos anteriormente.
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1.2. Puntos Criticos del Municipio de Lambaré

Punto 1:

Av. Cacique Lambaré y Av. Luis Ma. Ar-
gana (Barrio Santa Rosa Il)

Problemas de transito y circulacién con
cada lluvia, desde la estatua de La Burre-
rita, hasta la estacién de bomberos (4 cua-
dras aproximadamente). El agua cuando
llueve sobrepasa por encima de la angos-
tura que se encuentra sobre el arroyo Lam-
baré.

Punto 2:

Av. Luis Maria Argana (sobre el arroyo
Lambaré) (Barrio Santa Rosa ll)

El arroyo se desborda 5 a 6 veces por afio;
octubre y noviembre son los meses en los
que suelen acontecer estas subidas. Debi-
do a las extensiones de la Iglesia Evangéli-
ca que se encuentra sobre el lado izquier-
do del puente, tienen mayor cantidad de
raudal en menor cantidad de tiempo.

Punto 3:

Av. Cacique Lambaré esq. San Vicente
(Barrio Villa Cerro Cora)

La calle se inunda cuando llueve, el des-
aglie no se encuentra en funcionamien-
to, el motivo es el taponamiento de este
por la cantidad de basura que se encuen-
tra en ella. En la misma se forma un rau-
dal que imposibilita el transito vehicular
y peatonal. La mayor cantidad de raudal
se concentra sobre la calle San Vicente, 6
cuadras aproximadamente se encuentran
afectadas por este hecho sobre la calle San
Vicente).

Punto 4: Humaita y Av. Cacique Lamba-
ré (Barrio Villa Cerro Cora)

Con una lluvia de 30 minutos, ya este pun-
to ya se encuentra intransitable. Al costa-
do de la Planta Subestética de la ANDE, se
acumula la mayor cantidad de agua. Sobre
la calle Humaitd hay un lavadero de vaqui-
llas, por lo que en esa calle permanente-
mente estd circulando agua en el asfalto.

Los desaglies estdn completamente co-
lapsados por basura. La zona involucrada
serian aproximadamente 3 cuadras. En el
punto no se estan cumpliendo las medi-
das de sequridad de la Planta Subestatica
de referencia, en el lugar estan presentes
cables colgando que llegaban al suelo, en
un evento de inundacién esta situacion
podria tener un desenlace fatal.

Punto 5: Av. Cacique Lambaré esq. Rio
Apa (Barrio Valle Apua)

Este punto se inunda con la mds minima
lluvia. Los eventos duran entre 30 minutos
y 1 hora. El transito vehicular y peatonal se
vuelve imposible cuando se inunda. El rau-
dal baja por la calle Rio Apa.

Punto 6: Av. Cacique Lambaré y Juan B.
Salazar (Barrio 4 Mojones)

Esta zona con las lluvias se inundan cons-
tantemente. Un problema recurrente es
la basura que tapona los desaglies que
ya estan instalados en la zona. Las lluvias
que caen entre de 1y 2 horas causan es-
tos problemas. La calle Juan Salazar es la
que presenta la mayor cantidad de incon-
venientes. Es dificil calcular la longitud de
la parte afectada ya que el problema de
inundaciones normalmente afecta a la ca-
lle muy prolongada.

Punto 7: Av. Cacique Lambaré y Juan
Manuel Iturbe (Barrio 4 Mojones)

El punto critico se extiende desde las ca-
lles Juan Manuel Iturbe y Yacaré Valija. Nor-
malmente en noviembre se ve la mayoria
de los eventos que ocasionan inundacio-
nes en esta zona. Llueve entre 1 a 2 horas,
si la intensidad de la lluvia es grande, en
20 minutos la calle se colapsa. Teniendo en
cuenta estos eventos, tanto el transito ve-
hicular y el peatonal es extremadamente
dificil. La zona afectada abarcaria 2 cua-
dras sobre Cacique Lambaré.
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Punto 8. Juan de Salazar y Alber-

@ to Schweizer (Barrio San Pablo)
Con 20 minutos de lluvia intensa
esta calle se encuentra inunda-
da. Los estudiantes del colegio
que se encuentra en este punto,
no asisten a clases cuando llueve.
Esta zona dificilmente se encuen-
tra sin agua. Con la lluvia hay una
cantidad considerable de raudal;
el raudal viene desde Fernando de
la Mora y termina en el puente so-
bre el arroyo Lambaré. El raudal ha
levantado el empedrado en varias
ocasiones. Octubre y Noviembre
son los meses con mayor cantidad
de lluvias.
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Punto 9. Vencedores del Cha-
co, puente sobre el Arroyo
Lambaré. (Barrio Santa Lucia)
Problemas de transito y circu-
laciéon con cada lluvia fuerte se
registra en este punto. El agua
se concentra sobre el puente,
previamente el puente estuvo
inhabilitado durante un tiempo.
En eventos de gran magnitud el
arroyo Lambaré tiende a crecer
y colapsar el muro de conten-
cion, alrededor de 15 viviendas
se ven directamente afectadas
con la crecida del arroyo. Las
inundaciones se agravan debi-
do a la cantidad de basura que
se arroja al arroyo en cada lluvia
obstaculizando asi el paso del
agua. Los eventos en la zona du-
ran aproximadamente una hora.

En la siguiente ilustracion, (Fi-
gura 13) se puede observar la
ubicacién de los puntos criticos
mencionados anteriormente.

Figura 13. Mapa de ubicacién de
puntos criticos verificados de Mu-
nicipio Lambaré. Fuente: Elabora-
cion propia.
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1.3. Puntos Criticos de la Ciudad de Limpio

Punto 1:

Entrada Limpio sobre Ruta 3 General
Elizardo Aquino

Con las lluvias se acumula mucha agua
en las calles, recibe una gran cantidad de
agua de calles arriba que terminan reca-
yendo en ese punto, se hizo una mejo-
ra de infraestructura en el desagle de la
zona agrandando el canal del arroyo que
pasa por debajo aunque aun asi no tiene
la capacidad suficiente como para drenar
toda el 4rea. Se presentan problemas de
transito vehicular cuando llueve ya que los
autos no logran circular con normalidad
en estas condiciones, no hay viviendas re-
sidenciales en los alrededores por lo que
no hay afectados directos, hay un depésito
de construccion al margen del arroyo pero
que otra vez no tiene gran pérdida de da-
Aos materiales. Tarda en promedio 6 horas
en disiparse el raudal.

Punto 2:

Interseccion de Calle Vapor Cué y Calle
San Agustin

Con una pequena lluvia ya inunda las ca-
lles y entra agua en las casas de los resi-
dentes de alrededor, los desaglies que
existen estdn tapados, hay depresiones
que no se ven en las calles cuando ya hay
un flujo de agua sobre ellas, los autos no
circulan con normalidad. Las calles adya-
centes también son afectadas. El raudal se
disipa entre 3 a 4 horas.

Punto 3

Coordenadas: Calle Monserior Moreno
a una cuadra de Ruta 3

El desagilie mejora en comparacién a afios
anteriores, aunque de todas formas el
agua sigue entrando en las viviendas, sin
embargo la capacidad de las mismas no
es la suficiente. El agua corre en direccién
hacia el paso Damian que si bien la fuerza
ocasiono el arrastre de vehiculos estacio-
nados en grandes lluvias.

©

Punto 4:

(Calle sin nombre) A tres cuadras de pun-
to 5, Avenida Costa Azul

El agua de gran parte de la ciudad llega y
se acumula en la zona, los vecinos toman
iniciativa y limpian y construyen desagiies,
no pasan los autos por la calle del punto, las
calles adyacentes son mas amigables para
los autos, los residentes no tienen entrada
de agua a sus casas debido a que tomaron
las precauciones correspondientes y cons-
truyeron sus casas una distancia prudente
de la vereda, si los lugarenos, no se toman
la molestia de limpiar los desaglies se lle-
nan de agua las calles y tarda mas tiempo
en disiparse.

Punto 5:

Interseccion entre Avenida Costa Azul y
Avenida Martinez

Con baja urbanizacién, agua estancada por
causa de caferias rota y también dificulta
la disipacién del agua, solo los autos gran-
des pasan por las calles, canales tapados,
un arroyo que pasa cerca que se desborda
cuando llueve pero nadie habita ni cerca ni
al margen de él, el agua del rio llega tam-
bién a cercanias de la zona, por los cafos
rotos hasta dias puede durar la disipacion
completa del agua. Existen zonas mas afec-
tadas en las cercanias.

Punto 6:

Avenida Von Grutter y Ruta 3 General Eli-
zardo Aquino

Situado en un asentamiento, agua estanca-
da donde la misma no corre hacia ningun
cause, no hay desaglies ni canaletas, su
principal problema es la falta de caminos.
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Figura 14. Mapa de Ubicacién de puntos criticos verificados de Municipio
Limpio. Fuente: Elaboracion Propia.

Punto 7:

(Calle sin nombre) Cerca de Calle Maria Auxiliadora, Barrio San Miguel

Afectados meramente por la subida del rio que cuando el embalse sube mucho llega a
desalojar a los habitantes de la zona, al estar ubicados en una pendiente el agua fluye
muy rapido y no se estancay a la par tienen un sistema de desague a la margen izquier-
da de la calle, no es recomendable el acceso con vehiculos cuando esta lloviendo.

En la siguiente ilustracion, (Figura 14) se puede observar la ubicacién de los puntos cri-
ticos mencionados anteriormente.
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1.4. Puntos Criticos del Municipio de Luque

Punto 1:

Aproximado al cruce de las calles Gene-
ral Caballero y General Elizardo Aquino
En toda la zona existe una elevada concen-
tracién de basura en los desagiies que sa-
turan el conducto de los drenajes ocasio-
nando que el agua quede estancaday que
con lluvias no necesariamente intensas el
nivel de las aguas supere el nivel de con-
tencion de los conductos de drenaje. Las
aguas no se escurren radpidamente cuan-
do estas acaban. Segun los vecinos como
promedio las calles quedan inundadas dos
horas luego del cese de precipitacion.

Punto 2:

cruce entre Curva Romero y Avenida
Nanawa - Referencia: Supermercado
Gran Via

La zona sufre inundaciones incluso con
lluvias considerablemente leves. Sobre la
Avenida Nanawa donde se observa la ma-
yoria de los efectos de las inundaciones,
los conductos de desagiies estan obstrui-
dos por basuras ocasionando inundacio-
nes. Un lado de la calle es mas alto que el
otro afectando el lado mas bajo con inun-
daciones. Varias de las viviendas de la zona
han elevado el nivel de entrada de sus poér-
ticos, segun los vecinos esto es debido a
que el agua facilmente entra en sus casas
y locales causando estragos. El agua no es-
curre inmediatamente cuando la lluvia se
detiene, no es raro que el nivel del agua no
baje luego de 8 a 10 horas desde que se
detiene la precipitacion.

En el punto pasa un canal de agua detras
de las casas considerablemente grande. El
agua de dicho canal entra a las viviendas y
esto sucede debido a una construccién en
el terreno ubicado detras de las mismas,
que interrumpid el canal obstruyendo el
paso del agua.

¥

Punto 3:

entre Valois Rivarola y Avenida General
Aquino

El problema se centra principalmente en la
calle que une a Valois Rivarola y la Avenida
General Aquino, aquella tiene aproxima-
damente 60 o 50 metros. El nivel de este
trayecto es mucho mas bajo que el del te-
rreno circundante en el camino de lo que
parece ser el cauce de un arroyo y debido
a su nivel muy bajo el agua lo cubre facil-
mente. El lugar es propenso a inundacio-
nes. Aunque sea un trayecto corto es mas
que suficiente para entorpecer conside-
rablemente el transito tratdndose de ca-
lles muy transitada. La calle esta averiada
(rota) en varias trayectos y se pueden ver
otros estragos causados por el agua. Se-
gun manifestacién de los vecinos el agua
llega mezclada con residuos cloacales.

Punto 4:

Mcal. Lépez y Curupayty

El punto mds propenso a inundaciones
se encuentra se encuentran entre las dos
calles en cuestion. El lugar se inunda pero
generalmente solo cuando la lluvia es in-
tensa en esos momentos el trayecto es in-
transitable. En el lugar hay un arroyo. Las
viviendas estan extremadamente cerca
del arroyo y estan expuestas a desborda-
mientos.

Punto 5:
Comandante Peralta
Sanchez

Al costado de la calle hay una franja de
ancho aproximado de 15 metros entre la
calle y las viviendas. Dicha franja tiene una
elevacién menor que la de la calle y esta
en lo que parece ser un pequefo cauce
de arroyo el cual se inunda cada vez que
llueve intensamente y el agua no escurre
hasta 1 o 2 horas después del evento.
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Figura 15. Mapa de ubicacion de puntos criticos verificados de Municipio
Luque. Fuente: Elaboracién Propia.

6:

Luque a Aregua) - Referencia: Calle Los Cipreses y Lapachal 1.

Cuando llueve en demasia, ocurren inundaciones. Cuando ocurren inundaciones el
agua escurre rapidamente luego del cese de la lluvia, aproximadamente 30 minutos.
En las inundaciones los niveles del agua no son altos, la superficie del agua supera por
poco la del suelo.

En la siguiente ilustracién, (Figura 15) se puede observar la ubicacién de los puntos cri-
ticos mencionados anteriormente.
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1.5. Puntos criticos de Municipio Mariano Roque Alonso

Punto 1:

Entrada a Mariano Roque Alonso, Calle
San Rafael

Las lluvias no afectan a la zona, no hay acu-
mulaciones de agua, no les afecta mucho
cuando llueve pero si las crecidas del rio,
solo hay una vivienda, el resto del lugar
es un puerto, en otras zonas en la cerca-
nia comentan que si tienen problemas de
acumulacién de agua. Este punto es critico
en caso de subida del rio.

Punto 2:

A dos Cuadras de punto 1, calle Paseo
de Fatima

Se inunda poco, hay una cancha al lado de
la calle que tiene su desagtie en el rio pero
cuando este sube toda el agua entra por
ahi, el raudal fluye rdpidamente, no hay
problemas con los vehiculos.

Punto 3:

Interseccién entre Calle Jesuitas y calle
sin nombre paralela a Dominicos
Inundaciones fuertes con cualquier tipo
de lluvia, se crearon barreras de escom-
bros para que el Unico desagiie que habia
con direccién a un arroyo sea tapado, ya
que una persona construyo su casa justo
en el medio del desaglie, alcanza una gran
altura el agua si es que llueve en demasia,
inunda todas las viviendas.

Punto 4:

Interseccion entre Avenida General Ga-
ray y Calle Anastasio Quintana
Inaccesible.

Punto 5:

Interseccién entre Calle Teniente M. Ira-
lay Calle Coronel Ortiz

Gran caudal de agua por los desaglies es-
tan taponados, una vivienda recibe mayor
cantidad de agua por su ubicacién que
es muy por debajo del nivel de la vereda,
los vehiculos pueden pasar cuando llue-
ve pero con dificultad, la lluvia tiene que

©

©

ser grande como para que les afecte, tie-
nen muchos desaglies pero su problema
es que todos estan tapados, el agua fluye
rapidamente.

Punto 6:

Interseccion entre Calle Boquerén y Ca-
lle del Carmen

Los desaglies estan taponados y el agua
sube bastante, el arroyo suele colapsar a
menudo, pero no afecta tanto a los mora-
dores si a empresas que se encuentran en
el margen del arroyo y alrededores, la zona
es mas industrial que residencial.

Punto 7:

Interseccion entre Ruta 3 General Aqui-
no y Calle Araucano

Se encuentra bajo un viaducto y analiza-
mos desde ambos lados de la calle.

En la parte mas alta no es tan inundable,
hay veinte nacientes por lo que dicen que
cuando pisas el suelo sale mucha agua, no
es tan recomendable pasar con los vehi-
culos, no tarda mucho en escurrirse pero
esa agua es la que termina afectando a zo-
nas mas bajas. En la parte baja se inunda
por que las tuberias estan colapsadas y no
pueden desaguar toda el agua que cae, si
bien no sube mucho afecta a las personas.

Punto 8:

Sobre calle Palo Santo casi Ruta 3 Gene-
ral Aquino

No tienen sistema de drenaje, el agua fluye
bastante por las calles, se puede pasar si
se tiene un auto grande, las casas tomaron
sus respectivas prevencionesy las constru-
yeron a una distancia prudente de la calle
por lo que no le es tan perjudicial, no tiene
problemas de estancamiento, porque es-
tan en una zona baja el agua les llega fuer-
temente de las zonas altas.

En la siguiente ilustracién, (Figura 16) se
puede observar la ubicacién de los puntos
criticos mencionados anteriormente.

ESTUDIO DE RIESGOS Y PUNTOS CRITICOS EN INUNDACIONES
PLUVIALES EN MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO CENTRAL

57°34'0"W 57°33'30"W 57°33'0"W 57°32'30"W 57°320'W 57°31'30"W 57°31'0°W 57°30'30"W 57°30'0"W
1 1 1 1 1 1 1 1 1

25°90"5 : -25°90"s

Puntos Criticos verificados

25°9°30"S = [—25"9'30"S

Referencias BT PR
25°100"S =4 . Punto 1 \ ~ R o~ _\ |-251100"s
e Punto2 = Wl

e Punto3 J e X Y
® Punto4 y 1 4 /
25710'30"S = Vi 7 \I =25°10'30"S
® Punto5 7 / 2
e Punto6 y
e Punto7 KB Y L = |
° Punto 8 / B ; .' Oy Y y L/ . \“‘,

Intersecciones

25°11'0"S = [=25°11'0"S

" . //’ e
Vias_Mariano Roque Alonse
e Mariano_Rogle_Alonse

//"4 7 Vi \ d
/ ﬂalle Jesuitas
25°12'0"S = A

25°12°30"S =

[=25°11'30"8

[-25°1210"S

}=25"12'30"S

251308 /. =25°130°5

Averida : onel Ortiz— 252 Y 5 A0
. : =25°13'30"S

o
251330"5=f . Yo ; L : T ] 4 [
.'Em{san Rafael / Calle Teniente-M-Irata /. % {

25°14'0"s =4 PROVECTO INV-440 L7y e ] ) [-25°14'0"8

GESTION DE RIESGO DE INUNDACIONES
EN EL DEPARTAMENTO CENTRAL

Universidad |

astears- Carolica 00306 12 18 24

e Kilometers

[—=25"14'30"S

LI ) ! |} L 1 L} ] |l
57°34'0°W 57°33'30"W 57°33'0°W 5§7°32'30"W 57°32'0°"W 57°3130"W 57°310"W 57°30°30"W 57°30'0"W

Figura 16. Mapa de ubicacion de puntos criticos verificados de Municipio
Mariano Roque Alonso. Elaboracién: Fuente propia.

73



COMPILACION DE
RESULTADOS DEL PROYECTO

1.6. Puntos Criticos del Municipio Nemby

Punto 1:

Puente sobre Arroyo Seco entre Villa Eli-
say Nemby.

En el sitio estd ubicado un puente que une
la ciudad de Villa Elisa con Nemby, el cual
sufrié un derrumbe y se precipito a tierra,
parte de este al arroyo pasa debajo del
mismo. Este punto es considerado critico
ya que con las fuertes lluvias este puente
deja de funcionar y desconecta a estas dos
ciudades citadas anteriormente. El raudal
es alto cuando ocurren fuertes lluvias el
cual arrastra mucha arena y se necesitan
usar camiones para sacar la arena. Todos
los desechos de las empresas de los alre-
dedores pasan por el Arroyo Seco, y tam-
bién muchos “carriteros” tiran sus dese-
chos en dicho arroyo.

Punto 2:

Sobre calle Mangoré, comienzo de
Nemby

Cuando llueve el agua pasa por el borde
de la vereda, el punto critico esta en el
sector donde se encuentra el puente.

Punto 3:

50 metro al este de la interseccion de
Calle sin nombre que esta a 200 metros
al sur de la Capilla Sagrado Corazén de
Jesus que esta sobre la Calle Santa Ce-
cilia

Los escombros que se encuentran frente
a las viviendas son arrastrados hacia el
Arroyo Seco y se vuelve intransitables con
vehiculos cuando aparecen estas lluvias
fuertes. Ademas el agua tarda en escurrir
unos dias y el camino de tierra no absorbe
el agua.

Punto 4:

Calles Juan Pablo Il y 8 de Diciembre

El desagiie de Accesos Sur afecta a las
inmediaciones, ya que toda el agua que
escurre sobre esta calle, va hacia las zo-
nas mas bajas. Dependiendo de la lluvia,
el agua queda sobre las calles en mayor o

©

©
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menor medida. No es transitable cuando
llueve mucho.

Punto 5:

Calle Juan Pablo Il a dos cuadras (calle
Carlos Miguel Giménez) hacia Acceso
Sur

La calle se vuelve intransitable para el
transporte de vehiculo, el agua corre y
no se estanca pero si causa destrozos. Los
vecinos deben poner veredas con conten-
cién para no ser afectados por el raudal.

Punto 6:

Sobre Acceso Sur y Calle Juan Pablo I

El desaglie de Acceso Sur estd en el co-
mienzo de la calle Juan Pablo Il, lo que
ocasiona que la calle contenga excesivo
raudal.

Punto 7:

Calle 2 de Agosto y Avenida Bernardino
Caballero

Cuando llueve se inunda y no es transi-
table. Al pasar la lluvia escurre con cierta
rapidez.

Punto 8:

Calle Cerro Guy

Durante las lluvias fuertes se inunda y
vuelve intransitable. El raudal transita ra-
pido. El arroyo Syry sube hasta el nivel del
suelo y muchas veces llega el agua hasta
las viviendas. La comision vecinal esta re-
caudando fondos para un construir un
puente.

Punto 9: C

alles Vasconcelos y Acceso Sur

El agua de las lluvias se concentra en la
interseccién, el agua se estanca pero se
puede transitar. Los comercios en los alre-
dedores de estas calles tapan los desaglies
con las basuras y esto ocasiona deterioro
en el ambiente.
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Punto 10:
@ Interseccion entre Avenida Eduardo Vascoscelos y Calle Curupayty

La calle estd también en una altura, el punto es continuando cuesta arriba la calle Vas-

concelos y Acceso Sur.

En la siguiente ilustracion, (Figura 17) se puede observar la ubicaciéon de los puntos

criticos mencionados anteriormente.

75



COMPILACION DE
RESULTADOS DEL PROYECTO

1.7. Puntos Criticos Municipio de San Lorenzo

Punto 1:
Avenida Avelino Martinez esq. Takeda

La zona se encuentra con lodo que dificul-
ta el transito vehicular y peatonal. El sis-
tema de desagiie se bloquea, y los cafios
son muy pequefos, por ende el sistema no
cumple con el objetivo. El nivel del agua
llega hasta el nivel de las veredas altas
cuando las precipitaciones son intensas.

© e ®

Calle Espaiia (donde se aprecia los vehi-

culos) y Cerro Cora

La calle Espafia posee una pendiente pro-
nunciada, al igual que todas las parale-

las. El agua alcanza considerables alturas
imposibilitando el transito de los autos

por aproximadamente dos horas. El agua

circula con mucha fuerza debido a la im-
permeabilizacion que produce el asfalto, @
afectando no solo a las casas, sino a los
comercios de la zona. No existen sistemas

de desagiie. Basicamente es la zona que

recoge toda el agua por las condiciones

de pendiente de la calle Espafia y sus pa-

ralelas. El agua desemboca al arroyo San
Lorenzo, en cercanias del punto critico nu- @
mero 4.

Punto 3:

@ Arroyo San Lorenzo, Avda. Mariscal
Lopez esq. Avdenida Gral. Eugenio A.
Garay
La zona esta asfaltada, con una parte con-
siderable de vegetacion alrededor del
arroyo. Existe contaminacién por la basu- @
ra y desperdicios en el arroyo. El sistema
de desaglie es peligroso para los peatones
y vehiculos, ya que esta completamente
abierto al precipicio que va al arroyo. A
pesar del desaglie, aun asi existe acumula-
cién de agua en dias de lluvia.
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Punto 4:

Calle 14 de mayo esq. Gral. Genes

El agua se acumula en esta zona, donde
la Calle Gral. Genes pasa de ser asfaltada
a ser empedrada. Las calles se encuentran
asfaltadas, sin desagtie y hay acumulacién
de agua y de lodo luego de las precipita-
ciones.

Punto 5:

Avda. Gabriel Pell6n casi Los Laureles
Asfalto en su mayoria, pero con tierra a los
costados, generando barro y dificultando
el acceso ala Avda. Gabriel Pellon luego de
las lluvias. Hubo una intervencidn, con ca-
Aerias que van al arroyo Yukyry, lo cual mi-
nimizé la acumulacién excesiva de agua.

Punto 6:

Calle Los Laureles, a una cuadra de la
Calle Virgen de Lourdes

Camino de tierra que genera una gran can-
tidad de lodo, que se mezcla con basura y
residuos cloacales.

Punto 7:

Calle Porvenir Norte, a metros de la Ca-
lle Isabel La Catdlica

Aunque la cantidad de precipitacién sea
moderada, la zona se inunda, aunque no
por demasiado tiempo, debido a la falta de
desaglie, ademas de que los pobladores
suelen arrojar basura a los raudales.

Punto 8:

Sobre la Calle Los Laureles, a 400 me-
tros del punto critico

Las calles son empedradas o de tierra con
gran cantidad de barro.

En la siguiente ilustracién, (Figura 18) se
puede observar la ubicacién de los puntos
criticos mencionados anteriormente.
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1.8. Puntos Criticos del Municipio de Villa Elisa

Punto 1:

Ypacarai (sobre el arroyo seco)
Existencia de problemas de transito vehi-
cular y de peatones con cada lluvia fuerte.
La zona se ve afectada con inundaciones y
en algunos casos el muro de contencién,
ubicado a los costados del Arroyo Seco
que esta cediendo. Las casas ubicadas en
la franja del arroyo son las mas afectadas,
se constato la existencia de viviendas par-
cial y totalmente derrumbadas. Las inun-
daciones se agravan debido a la cantidad
de basura que se arroja en el arroyo en
cada lluvia, obstaculizando el paso del
agua. La estacion de servicios “Barcos &
Rodados’, ubicado sobre la Av. Defensores
del Chaco, expulsa aguas servidas al Arro-
yo Seco mediante un cafio que desembo-
ca directamente en el mismo.

Punto 2:

Fortin e/ Ypacaray y Acahay

Problemas de transito vehicular y obstacu-
lo para la circulacién de peatones con cada
lluvia fuerte. Se estan construyendo mu-
ros de contencién a ambos margenes del
Arroyo Seco, proyecto implementado por
el Ministerio de Obras Publicas (MOPC), en
proceso de realizacién desde hace 4 afos.
El Arroyo estd siendo entubado en esa
zona, lo cual contribuyo en la aceleracién
del paso del agua, evitando que se acumu-
le. EI mayor problema es la basura que es
arrojada al arroyo, obstaculizando el paso
del agua.

Punto 3:

Av. Enrique Von Poleski e/ Estados Uni-
dos y Antequera.

Problemas de transito vehicular y obstacu-
lo para la circulacién de peatones con cada
lluvia fuerte. Antes de realizar las obras del
muro de contencidn el cauce se llenaba ra-
pido y el agua sobrepasaba el puente. El
mayor problema al igual que en los otros
puntos es la cantidad de basura arrojada a
las calles y arroyo en cada lluvia. El raudal
sigue siendo un problema para los peato-
nes si la lluvia es muy intensa. Cada evento

©

©

de lluvia fuerte dura aproximadamente 2
horas.

Punto 4:

Argentina esq/ José Asuncion Flores
Problemas de transito vehicular y obsta-
culo para la circulacién de peatones con
cada lluvia fuerte. El agua del raudal llega
hasta aproximadamente 80 cm. Con una
lluvia fuerte en aproximadamente 30 mi-
nutos se inunda toda la calle, dificultando
el transito. La zona afectada por el raudal
es de aproximadamente 10 cuadras alre-
dedor del punto. Este tipo de eventos ocu-
rren aproximadamente entre 10a 11 veces
por ano.

Punto 5:

Guavira c/ Peterevy

Problemas de transito vehicular y obsta-
culo para la circulacién de peatones con
cada lluvia fuerte. El agua del raudal tiene
una gran fuerza en esta zona, que llego a
arrastrar motos. El evento de la lluvia dura
aproximadamente 2 horas y el raudal ya
aparece a los 10 minutos. La zona afectada
es aproximadamente de 1 manzana. La ba-
sura arrojada por los vecinos en las calles
y en los cauces es el inconveniente mayor
que obstaculizando el paso del agua.

Punto 6:

Peterevy c/ Sapyranguy

En este punto la acumulacién de agua que
ocasiona un raudal o la acumulacién de los
mismos, asociados a la cantidad de basu-
ra y arena la hacen intransitables. Cuando
acontece una lluvia se inunday esto impo-
sibilita el trdnsito de peatones y debido al
raudal, los vecinos deben acceder a su vi-
vienda por posterior a la misma. Al final de
la calle hay un surco (zanja) que se llena de
basura, ocasionando mas raudal. El evento
de la lluvia dura aproximadamente 2 horas
y el raudal se forma en aproximadamente
10 minutos.
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Punto 7:

Peterevy esq/ Las Mandarinas.
Problemas de transito y circulacién con
cada lluvia fuerte, las calles son angostas
y esto produce una mayor acumulacién de
agua. El evento dura aproximadamente 2
horas y el raudal se forma en aproximada-
mente 10 minutos, cuando hay inundaciéon
es muy peligroso el transito de peatones.
La zona afectada es de aproximadamente
3 cuadras sobre la calle Peterevy.

Punto 8:

Av. Américo Picco c/ Alamo

Problemas de transito y circulacién con
cada lluvia fuerte, no se presenta el caso
de inundaciones de viviendas o negocios
pero igual el raudal suele ser bastante
fuerte. La mayoria de las rejillas estan par-
cialmente taponadas con basuras, tienen
eventos de lluvias fuertes 3 a 4veces al
ano, con una duraciéon promedio de 2 a 3
horas. La zona afectada es de aproximada-
mente 3 cuadras sobre la calle Alamo.

Punto 9:

Buenaventura Fleitas y San Marcos
Problemas de transito y circulacién con
cada lluvia fuerte, tan sélo son necesarios
15 a 20 minutos para que las calles se vean
inundadas completamente dificultando el
transito vehicular y de peatones, y provo-
cando inundaciones en algunas viviendas.
Tienen este tipo de eventos 3 a 4 veces al
ano, con una duraciéon promedio de 3 a 4
horas. El tramo afectado es de aproxima-
damente 800 metros, sobre la calle Buena-
ventura Fleitas.

Cuadras arriba de la localizacién del pun-
to critico se encuentra el cementerio Mu-
nicipal de Villa Elisa, vecinos comentan
que el barrio no cuenta con servicios de
recoleccion de basura de ningun tipo, por
lo tanto, vecinos de las zonas mas altas e
incluso el personal del cementerio aprove-
chan cada lluvia para arrojar sus basuras al
raudal dejando asi basuras acumuladas en
todas partes.

ESTUDIO DE RIESGOS Y PUNTOS CRITICOS EN INUNDACIONES

PLUVIALES EN MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO CENTRAL

©

Punto 10:

San Cosme c/ Emilio Johansen.
Problemas de transito y circulaciéon con
cada lluvia fuerte, raudal fuerte, la canale-
ta trae arena y hace que se caigan las mo-
tos en la arenada. La zona no cuenta con
sistema de desagle, todo el barrio se ve
afectado debido a que es una zona bas-
tante plana, con cada evento es arrastrada
una gran cantidad de arena imposibilitan-
do el paso de los autos posteriormente.
Nos comentaron que en cada evento de
tormenta varias casas son inundadas. Las
lluvias suelen durar aproximadamente 3
horas, sin embargo se necesitan sélo 25
min para generar raudal. La zona afectada
es de aproximadamente 500 metros sobre
la calle San Cosme.

En la siguiente ilustracién, (Figura 19) se
puede observar la ubicacién de los puntos
criticos mencionados anteriormente.
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CONCLUSION

Se concluye que se llegé al objetivo propuesto de
realizar el mapeo digital con un Sistema de Infor-
macion Geografica (GIS) que determine las ame-
nazasy los riesgos de inundaciones pluviales y flu-
viales en municipios del departamento central. En
donde fueron identificados para cada municipio
los puntos criticos en donde se presenta inunda-
ciéon de tipo pluvial.

Para cada municipio son mostraron los puntos que
se consideraron criticos. En algunos casos los pun-
tos verificados ya se encontraban intervenidos y
no presentaban problemas por inundacién ribere-
Aa. En otros casos varios de los puntos coincidian
con la problematica de obstruccion de basura en
las alcantarillas y cunetas, por lo que se insiste en
la educacion ambiental de pobladores de los dis-
tintos municipios y mejora del servicio de recolec-
cién de basura a fin de asegurar que nos mismos
no tengan la necesidad de arrojar sus desperdicios
a la via publica.

Otros puntos criticos presentan un deterioro en su
funcionalidad estructural, como se puede eviden-
ciar en las fotografias en el anexo y descripcién en
la verificacion, por lo que se recomienda el conoci-
miento y reparacién de los mismos para un mejor
funcionamiento del sistema de drenaje pluvial.

Ademas se menciona que los tipos de personas
afectadas pueden variar de lugarefios, negocios
en las cercanias y hasta personas que utilizan el
acceso para llegar a un destino especifico de uso
temporal, por lo que se sefala que el beneficio fi-
nalmente es para todos.

Por ultimo se e recomienda la evaluacion de me-
didas estructurales y no estructurales para la so-
lucién de la problematica de puntos criticos de
inundacion. Y la constante verificaciéon de los es-
tados de los puntos criticos presentados a fin de
disminuirlos a través del tiempo.
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1. Municipio Fernando de la Mora @ PUNTO 5

@ PUNTO 1

Interseccion: Calle Emiliano
R. Fernandez

Interseccién: Terminaciéon
de la Calle Emiliano R.
Fernandez

@ PUNTO 6

““qul,

Interseccion: Calle Pitian-
tuta esq. Salto del Guaira

Interseccion: Calle Delfin Chamorro, al fondo la Avda. Laguna Grande
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Interseccion: Calle Takeda

Interseccion: Calle Pitiantuta esq. Salto del Guaira (2)

2. Municipio San Lorenzo

@ PUNTO 1

Interseccion: Calle Takeda (2)

@ PUNTO 6

Interseccion: Calle Los Laureles, a una cuadra de la Calle Virgen de Lourdes

Interseccion: Avda Avelino Martinez esq. Takeda
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PUNTO 8

Interseccion: Sobre la Calle Los Laureles, a 400 metros del punto critico

3. Municipio Mariano Roque Alonso

PUNTO 7

Interseccion : Calle Boquerdn y Calle del Carmen

Interseccion: Ruta 3 General Aquino y Calle Araucano
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4. Municipio Limpio

Interseccion: Avenida Costa Azul y Avenida Martinez

PUNTO 5

T G

Interseccion: Avenida Costa Azul y Avenida Martinez

PUNTO 7

Interseccion: (Calle sin nombre) Cerca de Calle Maria
Auxiliadora, Barrio San Miguel
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5. Municipio Luque

PUNTO 1

—

6. Municipio Nemby

PUNTO 1

Interseccién: Puente sobre Arro-
yo Seco entre Villa Elisa y Nemby.

Interseccion: Aproximado al cruce
de las calles Gral caballero y Gral
Elizardo Aquino

Interseccién: Puente sobre Arro-
yo Seco entre Villa Elisa y Nemby

Interseccion: Aproximado al cruce
de las calles Gral caballero y Gral PUNTO 2
Elizardo Aquino

Interseccion: Sobre calle Mangoré, comienzo de Interseccion: Sobre calle Mangoré, comienzo de
Nemby Nemby

Interseccion: Valois Rivarola y Avenida General Aquino  Interseccion: Valois Rivarola y Avenida General Aquino (2)
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7. Municipio Lambaré

@ PUNTO 2

Interseccion: Av. Cacique Lambaré esq. San Vicente

Interseccion: Av. Luis Ma. Argana Interseccion: Av. Luis Ma. Argana
(sobre el arroyo Lambaré) (sobre el arroyo Lambaré)
PUNTO 4

@ PUNTO 3

Interseccion: Humaita y Av. Cacique Lambaré

Interseccion: Av. Cacique Lambaré esq. San Vicente
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Interseccion: Ypacarai (sobre el arroyo seco).

@ PUNTO 5

Interseccion: Guavira c/ Peterevy Interseccidén: Guavira c/ Peterevy

Interseccion: Ypacarai (sobre el arroyo seco).
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RESUMEN

Palabras claves: impacto
econdmico, inundaciones
pluviales, Gran Asuncion.

INTRODUCCION

El estudio se enmarca dentro de la problematica de las inundacio-
nes por precipitaciones pluviales en zonas urbanas, tomandose
para el efecto ciudades del Gran Asuncién. El objetivo principal fue
calcular el impacto econémico en las mismas. Los resultados mues-
tran un efecto negativo de alrededor de 10,7 millones de délares
que se dejan de facturar por motivos directamente asociados a las
precipitaciones, calculados sobre un promedio de disminucién de
las ventas y de ocurrencia de lluvias.

Las lluvias afectan e interfieren las actividades humanas con dife-
rentes intensidades. En las ciudades del Gran Asuncién las precipi-
taciones pluviales impactan significativamente en las economias
locales, especialmente en el sector comercial y de servicios.

El objetivo principal del andlisis econdmico fue identificar y con-
tabilizar el impacto econémico de las precipitaciones en general
y de las inundaciones en particular, tanto en las municipalidades,
que son las encargadas de administrar estas situaciones, como en el
sector comercial y de servicios, que se siente afectado directamente
por la disminucion de las ventas.

El proceso metodolégico para el levantamiento
de los datos requirié primero la identificacion y
seleccién de los principales corredores comercia-
les, a partir de los datos estadisticos disponibles
en el Censo Econémico del aflo 2011 asi como del
Pre Censo de Poblacién y Viviendas del afio 2012.
Desde un abordaje exploratorio se determind una
muestra de 20 casos por cada uno de los corredo-
res comerciales de las ciudades estudiadas.

El instrumento de recoleccion de datos se orientd
principalmente hacia el impacto, positivo o nega-
tivo, de las lluvias sobre la actividad comercial, es
decir sobre las ventas y los margenes de rentabili-
dad de los mismos. De forma complementaria se
realizaron observaciones sobre las instalaciones
fisicas de los comercios, de forma a relevar adap-
taciones edilicias a las inundaciones.

Atendiendo la dificultad de realizar estimaciones
con términos técnicos, esto es milimetros de lluvia
caida en el dia, se decidié utilizar la nomenclatura
de lluvia grandes, medianas y ligeras, correspon-
diendo a cada una a la siguiente caracterizacién:
Lloviznas (1 -10 mm en un periodo largo de tiem-
po, 5 a 10 horas). Este tipo de lluvias ocurre por

lo general en invierno (junio-julio-agosto), Lluvias
medias (10 - 30 mm en un periodo de 6 horas).
Este tipo de lluvias se puede dar todo el afo. Llu-
vias fuertes (30 - 60 mm en un periodo de 6 horas).
Generalmente estas se producen en primavera,
verano y otono.

En término de impacto de las lluvias, se asume
que las lluvias superiores a 80 mm/dia generan
inundaciones extremas a nivel de distritos y de-
partamentos. Las precipitaciones superiores a 50
mm/h. Inundaciones importantes que podrian
llegar a escala de barrios y, finalmente, las lluvias
de entre 30 y 50 mm/h generan raudales e inun-
daciones muy temporales en zonas bajas y muy
vulnerables.

Si las lluvias generan inundaciones las mismas
pueden mostrar distintas intensidades. Las inun-
daciones mayores se caracterizan por inundacio-
nes extensa de estructurasy vias a nivel de barrios,
distritos y departamentos, requiriendo necesidad
de evacuacién de personas y/o transferencia de
vienes a elevaciones mas altas. Las inundaciones
moderadas comprenden algunas inundaciones
de estructuras y vias cerca de los rios y arroyos y.
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Algunas evacuaciones de personas y/o transferen-
cia de bienes a elevaciones mas altas Inundacio-
nes en zonas bajas o vulnerables. Por ultimo, las
inundaciones menores tienen un efecto minimo
0 ningun dafo a los bienes, pero posiblemente al-
gunas amenazas publica.

La respuesta o conducta social en los periodos
o dias de lluvia en Paraguay es la cancelacion o
retraso de las salidas del hogar, debido a que la
seguridad para moverse en las zonas urbanas se
dificulta y limita, y con esto el sector comercial y
de servicios, porque las personas prefieren que-
darse en sus domicilios y trabajaos y restringir al
maximo los desplazamientos cotidianos.

METODOLOGIA

El objetivo principal del trabajo fue calcular de
forma aproximada el impacto econdmico de las
inundaciones pluviales, casi siempre negativo, en
los ejes comerciales de las ciudades seleccionadas
del Gran Asuncion del departamento Central.

Para calcular el impacto econédmico de las inunda-
ciones pluviales en las ciudades del departamen-
to Central se realizaron una serie de actividades
orientadas a identificar los lugares en las ciudades
que serian susceptibles de tener cierto tipo de im-
pacto econdmico, generalmente negativo como
consecuencia de las inundaciones pluviales que
se producen cuando existen lluvias que superan
la capacidad de escurrimiento.

A partir de la informacion existente, especial-
mente el Censo Econémico Nacional, que releva
la cantidad de comercios y servicios existen por
cada ciudad, se pudo conocer la relevancia de es-
tos subsectores econémicos. Ademas, las zonas

urbanas se caracterizan principalmente por activi-
dades econémicas asociadas directamente al co-
mercioy a los servicios de distintas caracteristicas.

Otra fuente de datos importante fue el Pre Cen-
so de Poblacién y Viviendas realizado en 2012, ya
que el mismo geo-referencié los locales comercia-
les y de servicios de todas las ciudades del pais.
En este caso, mediante un tratamiento basico en
los softwares de georreferenciamiento, permitié
determinar los corredores comerciales de cada
ciudad, es decir aquellas zonas donde existian
una mayor concentracion de comercios y servi-
cios. Por lo general, y siguiendo un patrén cultural
muy afirmado, las avenidas, calles y rutas son las
zonas de actividad comercial mas dinamica pues
las mismas estan asfaltadas, atrayendo a automo-
vilistas y a unidades del transporte publico por las
mismas.

De esta forma, se seleccioné al menos un eje co-
mercial para cada ciudad, donde luego fueron
aplicados cuestionarios con preguntas semi-abier-
tas en al menos treinta comercios y locales de
servicios de cada eje comercial. El instrumento se
orientd a relevar la disminucion de las ventas en
funcion al tamafio o envergadura de las precipi-
taciones.

Los resultados obtenidos fueron procesados obte-
niéndose frecuencias y promedios, para luego ser
presentadas en el formato de graficos y cuadros.

ANALISIS DE IMPACTO ECONOMICO OCASIONADO POR
INUNDACIONES PLUVIALES Y TORMENTAS SEVERAS

A partir del procesamiento y
andlisis de los datos de campo y
las observaciones que se realiza-
ron se presentan a continuacién
los principales resultados.

PRINCIPALES RESULTADOS

El primer dato importante es la
cantidad de unidades econémi-
cas, es decir comercios, servicios
e industrias que existen en cada
municipio. De igual forma, se
aprecia la relevancia en la gene-
racion de empleos de las unida-
des econdmicas. Por lo general,
las ciudades mas pobladas tie-
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Producto Interno Bruto por sectores Principales ramas de actividad del Sector Comercial en Unidades Personal ocupado

el departamento Central econémicas Total
. . e . 20 1
Al anallggr la composicion por tipo 131 14,2 Comercio al por menor en comercios no especializados 16.615 35.176
de actividades sobresale nitida- 55 | ’ . ; .
. . Comercio al por menor de otros articulos en comercios es- 9.501
mente el sector comercial, seguido ecializados 4.145
de cerca en la mayoria de las ciuda- 10 - P — — -
des por el sector de servicios, mien- Mantenlmleqt? y reparacion de vehiculos automotores, ex- 3597 9.160
tras que el industrial no presenta ¢ s cepto motocicletas
mayor relevancia en los sistemas Comercio al por menor de alimentos, bebidas y tabaco en 3351 6.063
econdmicos urbanos, al menos 0 comercios especializados '
desde la perspectiva de analisis de Comercio al por menor de otros articulos y equipos de uso 5954 6.855
este estudio. ® doméstico en comercios especializados '
10 4 Comercio al por menor de bienes culturales y recreativos en 965 1.741
Fuente: ME Economia. 2016 g ¢ &£ £ 8§ & &8 8 £ 8 28 2 2 & comercios especializados
~ Comercio al por mayor de otros productos especializados 742 3.061
Agncunu? Ganade-ria N —In.dust.rlayMlner'la Comercio, mantenimiento y reparacién de motocicletas y 672 1.679
mmm Construcion mmm Comercio y Servicios mmm Binacionales de sus piezas y accesorios
—--PIB
Comercio de piezas y accesorios de vehiculos automotores, 611 2472
excepto motocicletas
Aunque los p’|Iares principales de la economia paraguaya siguen S|end<? la agrlcu!tgra Comercio al por menor en puestos y mercados 563 845
y la ganaderia, con sus sub sectores vinculados, el sector de comercios y servicios C i al q bustibl hicul 5909
ha tenido un crecimiento sostenido en los ultimos anos. En los periodos de menor ; ometrC|o al por menor de com rus(; € para vehiculos au- 465 :
crecimiento econémico, debido principalmente a problemas en la agricultura debido omo ores €n comercios espec.la 'za O'S -
a sequias, el sector de comercios y servicios a amortiguado bastante la caida del Pro- Comercio al por menor de equipos de informacion y comu- 419 973
ducto Interno Bruto. nicaciones en comercios especializados
Comercio al por mayor de alimentos, bebidas y tabaco 299 4.348
A conticrl\uaciép,_se indican la clasificacion de los tipos de actividades enmarcada en el Comercio de vehiculos automotores, excepto motocicletas 206 1.160
sector de servicios Comercio al por mayor de enseres domésticos 175 2.430
Total Comercio 35.367 89.979
Principales ramas de actividad del Sector Servicios en Unidades Personal ocupado
el departamento Central econdémicas Total Fuente: Censo Econdémico Nacional, 2012.
Restaurantes, bares y similares 5.482 10.992
Otras actividades de servicios personales 2.856 4,575
Otros tipos de transporte por via terrestre 2597 0.981 El resultado mas relevante fue el elevado impacto de las precipitaciones en la activi-
Reparacion de efectos de uso personal v doméstico 2389 3419 dad comercial en todas las ciudades, aunque con diferentes niveles de incidencia. A
P — P y - - continuacion, se presentan los resultados mas relevantes.
Telecomunicaciones 898 2.274
Actividades de médicos y odontélogos 858 1.559 Al analizar por tipo de lluvias, clasificadas en grandes, medianas y ligeras, se apre-
Otros tipos de ensefianza 493 1.404 cia que las lluvias grandes o tormentas tienen un efecto negativo muy importante.
Actividades juridicas 466 909 El principal impacto es la reduccion sustancial de la actividad comercial, entendida
o : domo disminucién de afluencia de clientes y por lo tanto una menor cantidad de
Actividades de juegos de azar y apuestas 429 697 ventas y de rentabilidad.
Reparacién de equipos informaticos y de comunicaciones 351 670
Abastecimiento de eventos y otros servicios de comida 345 792 Ningun comercio o servicio manifestd que este tipo de lluvias no le afecta. Al obser-
Alquiler y arrendamiento de efectos personales y enseres 338 1.025 var los niveles de impacto se observa que el 37,7% de los entrevistados manifiestan
domésticos que las ventas se reducen hasta un 50% los dias de lluvias grandes. Algunos, el 18,4%

de los entrevistados manifestd que las lluvias grandes reducian sus ventas en un 80%.
Total Servicios m 71.122 q g 0

Fuente: Censo Econdmico Nacional, 2012.
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Afectacidon negativa al comercio en dias de lluvias grandes en
las ciudades estudiadas, en porcentaje
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Fuente: Vazquez, 2016.

Caida enlas ventas en diasde lluvias grandes,
en porcentaje
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Fuente: Vazquez, 2016.
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El impacto de las lluvia medias en el conjunto de ciudades estudiadas es necesaria-
mente inferior a las lluvias grandes, aunque en niveles relativamente elevados. Asi,
40% de los encuestados manifestd que este tipo de lluvia hace disminuir sus ventas
en un 30%, mientras que el 26,9% de los comerciantes indic6 que la disminucién de
las ventas era del 10%. Un 21,4% de los encuestados manifestd que las lluvias medias
les provocaba una disminucion del 50% de las ventas.

Afectacion negativa al comercio en dias de lluvias
medias en las ciudades estudiadas, en porcentaje

45
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50% menos 30 % menos 10% menos Nada Le beneficia
Fuente: Vazquez, 2016.

La facturacion promedio mensual de los comercios es de mdas de 5 millones de guara-
nies en el 59,1% de los casos, seguido por el grupo de entre 2 y 4 millones de guaranies
mensuales en el 22,6% de los entrevistados.

Facturacion mensual de los comercios, en guaranies

asnen milones _ 59J1
- 22,6
- 18,3

Entre 2 y 4 millones

Entre 1y 2 millones

0 10 20 30 40 50 60 70

Fuente: Vazquez, 2016.
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Por lo general el mayor impacto de las lluvias grandes, las de mayor relevancia, ocu-
rren en horas de la mafana e impactan en un 67,8% en las ventas de la mafana para
luego reducirse considerablemente, aunque afectando las ventas en el 28,8% a las

ventas de la tarde.

Nivel de afectacion de las lluvias grandes que se producen
en horas de la manana

No afecta I 1,4

Lanoche I 1,9

28,8

Lamafiana _ 67,8

10,0

20,0

30,0

10,0 50,0 60,0 70,0 80,0

Fuente: Vazquez, 2016.

Principales resultados por ejes comerciales de las ciudades

Cada eje comercial de las distintas ciudades muestra diferencias a veces significativas
que se relacionan con la topografia del lugar, casi siempre zonas bajas, donde las llu-

vias generan inundaciones con mayor frecuencia y facilidad.

La altura promedio de las ciudades, no de los centros comerciales se aprecia en el si-
guiente cuadro No.1.. Llama la atenciéon la mayor altura sobre el nivel del mar de Lam-
baré, Fernando de la Mora y Luque, todas estas con mas de 100 metros sobre el nivel
del mar ya que, como se verd posteriormente, estas ciudades se ven mas afectadas en

el comercio por las lluvias grandes.

Altura promedio de las

ciudades

Metros sobre
el nivel del

mar

Lambaré

Fernando de la Mora
Luque

San Lorenzo

Villa Elisa

Limpio

Mariano Roque Alonso
Nemby

156
143
120
119
116
80
64
64

CUADRO 1

Fuente: elaboracion propia a partir
de fuentes diversas.
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Lambaré y Fernando de la Mora aparecen como las ciudades con mayor impacto en los
dias de lluvias grandes, con porcentajes de afectacién a ventas superiores al 60%.

Se puede apreciar en el cuadro No 2. que las zonas mas afectadas por los dias de lluvias
grandes son Lambaré, Fernando de la Mora, en sus dos ejes, y Limpio, con mas del 50%
de entrevistados que indican que sus ventas se reducen de entre el 70 y el 100 %.

CUADRO 2

Reduccion de 70% y mas en las ventas los dias de lluvias

grandes, en porcentaje por ciudades
LAMBARE, Avda. Cacique Lambaré 66,6

F.D. M Mme. Lynch
F.D.M. Eusebio Ayala
LIMPIO, Centro
LUQUE, Centro
NEMBY, Acceso Sur
SAN LORENZQO, Centro
VILLA ELISA, Centro

Fuente: Vazquez, 2016.

63,6
58,8
54,5
38,1
33,3
13,5
10

En caso de las lluvias medias, otra vez Lambaré y Fernando de la Mora, esta vez en su eje
de Eusebio Ayala, y Limpio muestran una disminucién de entre 30 y 50% de sus ventas
en los dias de lluvia como se refleja en el cuadro No. 3

CUADRO 3

Reduccion de entre el 30 y el 50% en las ventas los

dias de lluvias medias, en porcentaje por ciudades

LAMBARE, Avda. Cacique 100

Lambaré

F.D.M. Eusebio Ayala 76,5
LIMPIO, Centro 76,5
F.D. M Mme. Lynch 68,2
SAN LORENZO, Centro 68,2
NEMBY, Acceso Sur 61,9
LUQUE, Centro 55
VILLA ELISA, Centro 45

Fuente: Vazquez, 2016.
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Principales resultados por ciudades

Se aprecia una variabilidad relativamente alta entre las ciudades estudiadas. Mientras
que las lluvias grandes afectan con mayor intensidad a otros, en algunas ciudades los
efectos son significativamente menores.

Por lo general, el factor que determina las inundaciones urbanas y especificamente
en los corredores comerciales estudiados es la ubicacion geografica relativa, es decir
la posicion de los ejes de actividad econémica en zonas bajas que, en dias y periodos
de lluvia grande y media, terminan recibiendo grandes cantidades de agua prove-
niente de laszonas mas altas. Un factor que agrava esta situacion es la inexistencia de
infraestructura pluvial acorde a las actividades, tamaro de la poblacién y las vivien-
das. No existen en forma suficiente desagiies pluviales ni otras medidas que al menos
logren mitigar los efectos de las inundaciones.

El caso de la Avenida Cacique Lambaré en el distrito de Lambaré, es el que muestra los
mayor niveles de afectacién al comercio, donde mas del 60% de los comercio ve sus
ventas disminuidas en los dias de grandes lluvias.

LAMBARE
Disminucionde ventas en dias de
lluvias grandes, en porcentaje

[xe) [xe)
2] 2]

100% 90% 80% 70% 60% 50% 30% 10%
MENOS MENOS MENOS MENOS MENOS MENOS MENOS MENOS

33

Fuente: Vazquez, 2016.
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La ciudad de Fernando de la Mora muestra una distribucién relativamente equilibra-
da en cuanto a la afectacion al sector comercial y de servicios en los dias de lluvias
grandes.

FERNANDO DE LA MORA
Disminucionde ventas en dias de
lluvias grandes, en porcentaje
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Fuente: Vazquez, 2016.

En el caso de la ciudad de Luque, se observa que la mayoria de los comercios tiene
una afectacién negativa en niveles superiores al 50% en el descenso de ventas en dias
de lluvias grandes.

LUQUE
Disminucionde ventas en dias de
lluvias grandes, en porcentaje
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10

Fuente: Vazquez, 2016.
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La ciudad de Limpio, situada al norte de Asunciény a orillas del rio Paraguay, presenta
también altos niveles de incidencia negativa en las ventas. La ubicacion de la ciudad
en una zona relativamente baja, podria explicar en parte esta situacion.

LIMPIO
Disminucidonde ventas en dias de

lluvias grandes, en porcentaje
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Fuente: Vazquez, 2016.

La ciudad de Villa Elisa muestra un mejor desempeno que el resto de las ciudades,

aunque los propietarios manifiestan altos porcentajes de disminucién de ventas en
los dias de lluvias grandes.

VILLA ELISA
Disminucionde ventas en dias de
lluvias grandes, en porcentaje
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Fuente: Vazquez, 2016.
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En las ciudades de Nemby y Mariano Roque Alonso se aprecia un nivel de afectacién
bastante mas elevado que otras ciudades, en el caso de las lluvias grandes, donde

existen una alta cantidad de comercios que indican que sus ventas se reducen mas
del 50%.

NEMBY
Disminucionde ventas en dias de
lluvias grandes, en porcentaje
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Fuente: Vazquez, 2016.

MARIANO ROQUE ALONSO
Disminucidonde ventas en dias de

lluvias grandes, en porcentaje
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Fuente: Vazquez, 2016.
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La ciudad de San Lorenzo es la ciudad que menos efecto negativo recibe en los dias
de lluvia, quizas por la relevancia y envergadura del comercio en esta ciudad.

SAN LORENZO
Disminucion de ventas en dias de
lluvias grandes, en porcentaje
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Fuente: Vazquez, 2016.

La ciudad de Mariano Roque Alonso muestra un nivel elevado de impacto negativo
en cuanto a la reduccion de ventas en dias de lluvias grandes.

MARIANO ROQUE ALONSO
Disminucion de ventas en dias de lluvias
grandes, en porcentaje
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Fuente: Vazquez, 2016.
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« La facturacion de los comercios

Un aspecto fundamental para calcular estimativamente el efecto de las precipitacio-
nes en la dindmica comercial y de servicios es conocer la facturacion mensual de los
mismos. Casi el 60% de los comercios encuestados refirié ingresos mensuales supe-
riores a cinco millones de guaranies, seguido por el 22,6% que indicé que la factura-
ciéon mensual era de entre 2 y 5 millones de guaranies.

FACTURACION MENSUAL DE LOS
COMERCIOS, EN PORCENTAIJE

isces miencae s [T =
ey amioneseces [T
evveryzmionescers. [ =

0 10 20 30 40 50 60 70

Fuente: Vazquez, 2016.

Al observar los promedios de ingresos por ciudades se aprecia que todas las ciudades,
con excepcion de Lambaré presentan muy altos porcentajes de comercios con ingre-
sos mensuales por encima de cinco millones de guaranies.

Aunque el cuestionario no relevé informacion referente al tamafo del comercio, se
conoce que la gran mayoria de los mismos son considerados pequenas y medianas
empresas, casi siempre conformada por miembros de una familia.

Estimando una rentabilidad de al menos el 30%, entendida como el resultado de res-
tar los ingresos de los costos, se concluye que los comercios y servicios tienen un
desempeno econdmico aceptable a positivo, con variaciones sustantivas segun los
diferentes rubros.
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. « Impactos de las lluvias en la gestion de las Municipalidades
FACTURACION PROMEDIO MENSUAL DE LOS

COMERCIOS Y SERVICIOS, EN PORCENTAIE . . . . .
Las lluvias terminan generando efectos negativos en las infraestructuras viales y so-

g ciales de la ciudad, generando costos de reposicion de dichas infraestructuras asi
como también las tareas de limpieza. Por lo general, y debido a la inexistencia de un
sistema de disposiciéon segura de residuos domiciliarios, las familias dejan bolsas de
basura en la vereda o en la calle a la espera de la recoleccién, que se produce solo tres
veces por semana. Si ocurre una lluvia, casi siempre existe basura en la vereda que es
arrastrada y depositada en las zonas mas bajas.

00,7
65,0
75,0

7
58,8

55,0
56,3

~

~ A continuacion se listan los efectos principales de las lluvias discriminados por ciu-
g dades.
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28.6
18,8
I 50,
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33,3
15,0
30,0
5
15,0
N 125
12,5
16
5

I Principales tareas emprendidas por las Municipalidades después de una lluvia

an
-
-

SAN fEMBY VILLA  LAMBARE  CALLE FERNANDO LUQUE LIMPIO  MARIANO Luque Envia maquinarias para
LORENZO FLsA g e s Recoge laare-  la recoleccion de basu-
naquesejunta ra acumulada en los - -
HEntrely 2 millonesde gs. Entre 2 y 5 millonesde gs. Masde 5 millones de gs. en la calle sumideros de tormen-
Fuente: Vazquez, 2016. tas
M.R. Asistencia a los afec-
Los periodos de mas lluvia en la zona de la ciudad de Asuncién y del Gran Asuncién Alonso tados, si las tormentas
donde se localizan las ciudades estudiadas, son los meses de verano, desde noviem- Limpialabasu- . . ) Recoge la arena que se  son fuertes. — Asisten-
bre a enero, con un pico en abril, para luego disminuir ostensiblemente en el otofio e ra del raudal Limpia las ramas caidas junta en la calle cia a damnificados por
invierno. Las lluvias en el periodo de mayor cantidad pueden llegar a los 150 milime- inundacién en con-
tros por mes, pero con una distribucién muy irregular, es decir que en un solo dia, y en junto con la SEN
algunas pocas hqras pueden caer mas de 100 r"nI|II’T’16t‘I‘OS. La ocurrencia del fenéme- Nemby Limpia la basu- . ) Recoge la arena que se
no de El Niflo ha incrementado los valores pluviométricos, con lo cual el efecto sobre ra del raudal Limpia las ramas caidas junta en la calle -
las lluvias sobre la economia ha sido aun mas significativo. . S
Lambaré Limpialabasu- . . , Recoge la arena que se
Limpia las ramas caidas . =
En las zonas urbanas estudiadas el impacto mayor son las inundaciones pluviales, ra del raudal juntaenlacalle
no solo por la cantidad de lluvia caida, sino sobre todo por la deficiencia y muchos Limpio  Limpia la basu- Limpia las ramas caidas Recoge la arena que se
casos inexistencia de infraestructura que permita el desagote rapido y efectivo de la ra del raudal juntaen la calle
lluvia. En este punto, la ubicacién geogréfica y topografica del eje comercial resulta
clave para comprender su nivel de riesgo climatico, es decir su capacidad por verse Fuente: Vazquez, 2016.
afectado por una inundacién pluvial.
Promedio mensual de precipataciones en Asuncion, en El ejercicio a profundidad de valoracién de los costos municipales para contrarrestar
- milimetros los efectos negativos de las lluvias no se pudo realizar, pero podria estimarse valori-
zando la utilizacién de camiones, tractores, materiales y mano de obra destinados a
160 las reparaciones y recuperacién de la infraestructura publica.
140
i Finalmente, el calculo del impacto directo de las lluvias en los comercios y servicios
N es de alrededor de 1.560.000 gs. al afo por cada uno de los comercios, calculados a
1o partir de un promedio de ingresos de 5.000.000 de gs. al mes y una ocurrencia de al
80 menos 15 eventos de lluvias e inundaciones pluviales por afio, con una reduccién de
& ventas de al menos el 50%.
& Al multiplicar el monto que cada comercio y servicio deja de facturar por la cantidad
20 de los mismos en las ciudades analizadas, se llega a la cifra de 10,7 millones de ddlares
v L Fuente: DINAC, anuales.
& £ ¥ s Y ¢ &S .Z“& Sl promedio
k o o & ultimos 30 afos.
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San Lorenzo

Luque

Fernando de la Mora
Lambaré

Limpio

Nemby

Mariano Roque
Alonso

Villa Elisa

Total

Disminucién de fac-

turacién en Comercio, turacién en Servicios,

en USS
1.791.537
1.298.905
844.042
680.105
528.484
467.179
433.516

327.874
6.371.642

Fuente: Vazquez, 2016.

SAN LUQUE

LORENZO

Disminucién de fac-

en USS
1.098.021
833.368
762.211
578.295
251.242
312.821
306.526

234.000
4.376.484

Total disminucién de
la facturacion, en USS

2.889.558
2.132.274
1.606.253
1.258.400
779.726
780.000
740.042

561.874
10.748.126

PERDIDA POR PERSONA AL ANO,

DE LA
MORA

Fuente: Vazquez, 2016.

EN USS

FERNADO LAMBARE LIMPIO

| 5]
NEMB

MARIANDO VILLA
ROQUE ELISA
ALONSO

CONCLUSION

El impacto de las lluvias, con sus diferentes inten-
sidades, provoca impactos significativos en las ac-
tividades econdmicas urbanas, al limitar, reduciry
a veces impedir el desarrollo comercial de las ciu-
dades. Culturalmente, las lluvias incitan al reposo
a la poblacién paraguaya, incluso en las zonas ur-
banas, por lo que todas las lluvias limitan las acti-
vidades comerciales.

Las lluvias grandes, medias y ligeras tienen un im-
pacto negativo que esta directamente relaciona-
do al volumen de agua caida. Las lluvias grandes
afectan bastante el desempeno comercial, redu-
ciendo en todas las ciudades mas del 50% de las
ventas del dia. La ubicacion y la topografia de los
ejes comerciales de las distintas ciudades deter-
minan el nivel de afectacion de los mismos en los
dias y periodos de lluvia.

Si el sector de comercios y servicios genera un
dinamismo creciente, porque atiende a una de-
manda cada vez mas numerosa, al mismo tiempo
de crear empleo, cualquier factor, en este caso las
precipitaciones y las inundaciones pluviales, tiene
un impacto sensible en los margenes de los co-
mercios y los servicios. La cifra calculada de afec-
tacién a los comercios y servicios de las ciudades
estudiadas es de 10,7 millones de délares, es decir
una cifra mas que considerable para las econo-
mias urbanas. En promedio, cada comercio deja
de vender 1,5 millones de guaranies al afo, con
un supuesto de ocurrencia de fenémenos clima-
ticos de 15 eventos, y con un nivel de afectacién
promedio de solo el 50%.

En algunos ejes comerciales, especialmente aque-
llos desfavorecidos por una ubicacién geografica,
es decir aquellos situados en las partas mas ba-
jas, el impacto econémico podria ser ain mayor.
Atendiendo que el comercio y los servicios son
las fuentes principales de empleo en la zona me-
tropolitana, se concluye que todos los eventos
climaticos asociados a las lluvias, en sus diferen-
tes intensidades y frecuencias, tiene un impacto
mayor en la capacidad de generar renta, debido
a que frena e interfiere en el desarrollo normal de
las actividades.

ANALISIS DE IMPACTO ECONOMICO OCASIONADO POR
INUNDACIONES PLUVIALES Y TORMENTAS SEVERAS

RECOMENDACIONES

A partir de los datos obtenidos se pueden
proponer algunas recomendaciones desti-
nadas a reducir, controlar y administrar los
efectos negativos de las inundaciones plu-
viales. Se asume que el margen de manio-
bra para operaciones de cambios ideales
es muy baja y costosa, ya que los ejes co-
merciales estan consolidados, vinculados a
la historia de las ciudades y a las practicas
cotidianas de los habitantes

La primera recomendacion es la instalacion
de sistemas de desaglie pluvial en las zonas
urbanas, pues estas permitiran el escurri-
miento de las aguas y disminuiran en parte,
las inundaciones.

La segunda recomendacioén es el disefio e
implementacion de la planificacién urbana
con criterios climaticos, que incluyan, mo-
delen y se adelanten a las condiciones de
precipitaciones.
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El andlisis de riesgos se realiza para identificar y caracterizar las ame-
nazas que afectan un territorio determinado, la vulnerabilidad y las
capacidades existentes para la reduccion de riesgos. En ocho muni-
cipios del departamento Central donde se analizaron los riesgos de
RESUMEN | origen hidrometeoroldgico a través de la aplicacion de una meto-
dologia participativa consistente en establecer escenarios y analisis
de riesgos la cual adicionalmente establecerd los niveles, la valora-
cién y los escenarios de riesgo, la aplicacion de esta herramienta
tiene el objetivo de generar informacioén sobre riesgos en espacios
territoriales locales y regionales a partir de una construccién partici-
pativa de funcionarios, lideres y comunidad.

El resultado de la sistematizacion de este proceso recoge el anali-
sis de los riesgos realizado durante varios meses por el equipo de
Palabras claves: amenaza, | investigacion del Centro de la Facultad de Ciencias y Tecnologia de
vulnerabilidad, capacida- | la Universidad Catélica Nuestra Sefora de la Asuncion en el marco
des, escenarios de riesgo, | de las actividades del proyecto 14-INV-440 denominado Gestion de
reduccion de riesgo. | Rjesgo de Inundaciones y otros fenémenos asociados en munici-

pios del departamento Central.
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La guia para realizar un Andlisis de Riesgo esta di-
rigida a apoyar en esta tarea al personal técnico de
los gobiernos locales y regionales. Este documen-
to contiene un proceso metodoldgico para reali-
zar el andlisis de riesgo en espacios territoriales lo-
calesy regionales. Esta herramienta es el resultado
de la sistematizacién de diversas experiencias de
estudios y andlisis de riesgo de ocho municipios
del departamento central de la Republica del Pa-
raguay, incluyendo a Lambaré, Nemby, Villa Elisa,
San Lorenzo, Mariano Roque Alonso, Fernando de
la Mora, Luque y Limpio. La herramienta ha sido
elaborada, sistematizada y validada en el marco
del proyecto 14-INV-440 “Gestién del Riesgo de
inundaciones y otros fenédmenos asociados en
Municipios del Departamento Central”

El proyecto ha llevado a cabo esta metodologia
participativa y la aprehension de conocimiento de
los actores involucrados en la gestion del riesgo
en los municipios involucrados en este proyecto.
La herramienta es la culminaciéon de un proceso
dentro de este componentey el producto del mis-
mo. El analisis del riesgo se realiza para identificar
y caracterizar el riesgo, a partir de los peligros que

INTRODUCCION

afectan un territorio determinado, del analisis de
vulnerabilidad y de las capacidades existentes
para gestionar el riesgo. Esta contribuye a la esti-
macion del riesgo, la cual adicionalmente estable-
cera los niveles de esta, la valoracion del riesgo y
los escenarios de riesgo.

El analisis de riesgo se realizd con la facilitacion
de un equipo calificado y el aporte de varias dis-
ciplinas, la construccién basada en el dialogo, la
participacion activa de los actores sociales de los
municipios fue la constante de este proceso. Ade-
mas del sustento de los planes de gestion del ries-
go, planes de desarrollo, planes de ordenamiento
territorial, planes de preparacién, respuesta y re-
habilitacién, sistemas de alerta temprana, planes
de reconstruccidn, proyectos de inversion.

Realizar un estudio de analisis del riesgo es un
medio para tomar conciencia del riesgo y es una
oportunidad para impulsar la participacién de los
integrantes de la comunidad y generar un com-
promiso y construir una sociedad mas segura con
mejorar calidad de vida y con un desarrollo huma-
no sostenible, este proceso fue realizado entre los
meses de abril a agosto de 2016.
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OBJETIVO

Identificar escenarios de riesgos a través del andlisis de las amenazas, vulnerabilidades
y riesgos de ocho municipios del departamento Central involucrados en el proyecto.

METODOLOGIA

Sensibilizacién de autoridades, funcionarios y técnicos de las instituciones: la finalidad
es obtener decision politica, compromiso y participaciéon de autoridades, funcionarios y
técnicos en el proceso, para ese efecto se realiza un taller de concienciacién e informa-
cién a los técnicos sobre la importancia de trabajar en Gestién del Riesgo de Desastres,
en donde de manera sencilla y sintética se tratara el tema de los riesgos y como estos
se han ido configurando a la par del desarrollo, la normatividad legal que existe sobre
la gestidn del riesgo, responsabilidades y derechos de las personas e instituciones en la
gestion del riesgo de desastres en cada uno de los procesos que la constituyen.

Recopilacién de informacién y caracterizacion del territorio que serd analizado: recolec-
ciény revision de informacién del territorio y poblacién, asi como de fuentes secundarias
(informacidn cartografica, planos, imagenes satelitales, informacion censal, estadisticas,
informes escritos existentes, etc.) Se relevo el territorio para conocer la problemética y
levantar informacion de fuentes primarias. Esta actividad se realizé conjuntamente con
funcionarios municipales y referentes de la comunidad.

HALLAZGOS

Basandonos en el andlisis de las amenazas y vulnerabilidades existentes en cada Muni-
cipio, fueron establecidos los niveles de riesgos para cada uno, los cuales los agrupamos
de la siguiente manera:

Municipios de Nemby, Luque, Fernando de la Mora y San Lorenzo
Altos son los niveles de riesgos a los cuales los municipios estan expuestos, entre los
mas intensos se puede mencionar los siguientes:

« Inundaciones urbanas por efecto de las precipitaciones
«  Temporales

Municipios de Lambaré, Mariano Roque Alonso, Limpio y Villa Elisa
Altos son los niveles de riesgos a los cuales los municipios estan expuestos, entre los
mas intensos se puede mencionar los siguientes:

« Inundaciones urbanas por efecto de las precipitaciones
+ Inundaciones fluviales
«  Temporales

Indicadores de Medicion

Magnitud de Porcentaje de

Amenaza

Inundacion

Temporales

ANALISIS DE RIESGO PARA EVENTOS HIDROMETEOROLO-
GICOS DE MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO CENTRAL

Municipio de Nemby
Analisis y Escenarios de Riesgo
Tipos de amenazas posibles e inminentes:

Tormentas severas, inundaciones, desborde de cauces hidricos, epidemias, rafagas
fuertes de vientos.

Probabilidad de
Ocurrencia

Si alta, especial-
mente cuando
existe gran canti-
dad de precipita-
ciones caidas en
la zona, ademas
por los arroyos
que pasan por la
ciudad y barrios
en algunos pun-
tos criticos pue-
de ser peor por
la infraestructura
existente.

En los ultimos
anos se dio mas
en la Zona Norte
de la ciudad
donde ha afec-
tado y estan mas
expuestos los
barrios de:

Posible afectacion y
cobertura territorial

Viviendas rurales y ur-
banas, locales comer-
ciales, entidades finan-
cieras, instituciones
publicas y privadas,
entidades educativas.
Los animales serian
también afectados por
el raudal sobre todo en
lugares bajos.

Viviendas rurales

y urbanas, locales
comerciales, entida-
des financieras, ins-
tituciones publicas y
privadas, entidades
educativas. Los Barrios
afectados frecuénteme
por dicho fenémeno
son: San Antonio, Pai
Nu, Caaguazu, Rincén,
Los Naranjos y San
Carlos.

daiosy la poblacion
perdidas afectada
Materiales
-Vias de acceso 30%
-Puentes y vi-
viendas

Perdida de ma-
teriales, obstruc-
cién de vias de
acceso,

30%

117



COMPILACION DE
RESULTADOS DEL PROYECTO

Analisis de Vulnerabilidad

118

Areas de
Analisis

Vulnerabilidad

Fisica

Vulnerabilidad
Organizativa

Indicadores

Calidad de las vias de
comunicaciones

Existencia y accesibilidad
de las rutas de evacua-
cion en caso de desastre

Calidad de construccion
de la vivienda

Existencia y accesibilidad
de las rutas de evacua-
cion

Cercania de las viviendas
o nucleos de poblacién a
ciertas amenazas identi-
ficadas.

Existencia de Sistema de
Alerta temprana

Existencia de Planes de
Contingencia

Existencia de Brigadas de
Respuestas

Presencia de Proyectos
de Desarrollo

Existencia de funciona-
miento de organizacio-
nes comunitarias de base
gremiales

Situacion Actual

Dependiendo de la zona, las mas afectadas son las cerca-
nas a los cauces hidricos. Zona Sur — Norte.

No existe como tal ruta de evacuacion identificadas, pero
si tienen varias rutas alternativas que pueden servir como
base para el disefo de posibles rutas de evacuacion, de-
pendiendo donde sea el evento adverso.

Depende mucho de la zona, puede ser residencial, en
donde la calidad de la construccion es buena, pero no to-
das las casas son resilientes a eventos adversos, pero se
tiene un gran porcentaje que estan construidas con ma-
teriales de primera y técnicas adecuadas, otras en los ba-
rrios bajos las casas son de madera y no tienen resistencia
a futuros eventos adversos. Las familias son de muy es-
casos recursos y no tienen la posibilidad de mejorar sus
condiciones de seguridad habitacional.

Ninguna

Si, en las zonas de comercio y algunas zonas residencia-
les se tienen problemas con las fuertes lluvias, en don-
de los comercios quedan inundados y las casas también
pero solo por horas luego cuando baja el nivel del agua se
vuelve a la normalidad

No existe en el Municipio y ninguna organizacion local
realiza este tipo de servicio, se depende la direccion de
meteorologia de la DINAC que es el ente rector del cual
trabajan en coordinacién con la secretaria de emergencia
nacional para la emisién de alertas a los municipios, go-
bernaciones y medios de comunicacién de todo el pais.

Si el plan de contingencia con un enfoque ambiental. Es-
pecificamente para epidemias y manejo de residuos séli-
dos, no se contemplan para casos de inundaciones, tor-
mentas, accidentes de transito, incendios, y otros eventos
adversos que se pueda presentar en el municipio.

Las instituciones presentes que podrian dar primera res-
puesta a cualquier tipo de evento adverso es la Policia
Nacional presente en el distrito con varias comisarias y
puestos en los barrios principales del distrito asi mismo
los Cuerpo de Bomberos voluntarios, policias municipa-
les de transito.

La Municipalidad de Fernando de la Mora esta trabajando
en varios proyectos de desarrollo local

Todos los barrios estan organizados y cuentan con una
comision vecinal del cual esta reconocida por el munici-
pio, del cual reciben fondos y ejecutan pequefos recur-
sos para fortalecer la infraestructura de barrio.

Vulnerabilidad
Institucional

Vulnerabilidad
Social

Presencia en territorio

de entidades de ayuda 'y
socorro como Cruz Roja,
Policia, FFMM, Bomberos,
Salud

Recursos Humanos de-
dicados a preparaciony
respuesta en el territorio.

Recursos financieros
dedicados a la respuesta
en el territorio.

Sensibilidad y voluntad
politica de las autori-
dades locales hacia la
reduccion de desastres.

Dotacion y equipamiento
de las instituciones

Sectores con presencia
permanente en el terri-
torio

Nivel de acceso comu-
nitario a servicios como
agua potable, sanea-
miento y salud.

Nivel de cohesivo social
por la existencia de di-
ferentes grupos étnicos,
desintegracion familiar,
etc.

ANALISIS DE RIESGO PARA EVENTOS HIDROMETEOROLO-
GICOS DE MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO CENTRAL

Las instituciones mencionadas estan en su mayoria con-
centradas en el micro centro de la ciudad de Nemby, a
excepcion de la policia nacional que tiene una cobertura
y presencia en casi todos los barrios de distrito de Fernan-
do de la Mora a través de sus comisarias, sub comisarias,
puestos y casetas Policiales.

Las entidades de voluntariado presenten Bomberos y
Cruz Roja dedican bastante tiempo y recursos a la forma-
cion preparacion de sus voluntarios para que los mismos
estén entrenados para cualquier tipo de evento adverso.

La municipalidad, cuenta con recursos econémicos, pero
no cuenta con fondos de emergencia, pero si se ve la ne-
cesidad de activar recursos adicionales puede realizar re-
programacion de sus recursos, pero nunca es suficiente
para tanta necesidad. Algunas actividades que hoy dia
ya estan presupuestadas son las mingas ambientales y
asistencias de cualquier tipo evento adverso, pero como
ayuda social.

La Municipalidad de Fernando de la Mora viene traba-
jando en gestion de riesgo hace varios afnos actualmente
existe una nueva figura municipal.

Si, en cooperaciéon con varios sectores las instituciones
de primera respuesta reciben donaciones de méviles y
equipamientos periédicamente para fortalecer el equipa-
miento ya que es una zona bastante movida por acciden-
tes de transito, incendios de depdsitos e las epidemias.

Ministerio de Salud, SENEPA, Cruz Roja, Bomberos volun-
tarios, Militares, Policia Nacional, Fiscalia, Cooperativas,
instituciones educativas y entidades Bancarias.

Si, muy buen acceso a los servicios basicos en el caso de
agua existe juntas de saneamiento y aguateras privadas
ademas de ESSAP (la empresa publica que provee agua).
En algunos barrios si existen problemas de que no existe
24 horas agua pero se organizan para tener el servicio en
horas claves para satisfacer sus necesidades. Cuentan con
acceso a la salud, la mayor parte de la poblacion ya cuen-
tan con bafio moderno son pocos los barrios que siguen
utilizando el sistema de letrina. Con relacién a la energia
eléctrica existe una cobertura total. Existe actualmente
un 40%, y en proceso para mayor cobertura.

Fernando de la Mora en la actualidad tiene una poblacién
100% urbana. Cuenta con 200.000 habitantes en total, de
los cuales 95.420 son varones y 104.580 son mujeres, se-
gun proyecciones de la Direccién General de Estadisticas,
Encuestas y Censos. La ciudad de Fernando de la Mora,
consta de 15 barrios, de los cuales 8 estan en la zona nor-
te, 6 barrios en la zona sur y uno con gran parte en la zona
sur y con una pequena parte en la zona norte.
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Vulnerabilidad
Econdmica

Acceso a la educacion

Nivel ingreso familiar por

trabajo

Tasa de desempleo

Niveles de extrema
pobreza

Cuenta con 20 Escuelas y Colegios Nacionales y unas 30
Escuelas y Colegios privados, e igualmente varios cole-
gios publicos en el que se destaca el Colegio Nacional de
E.M.D."Dr. Fernando de la Mora" en honor a dicho procer,
en el que asisten en promedio unos 3000 alumnos por
ano, distribuidos en los tres turnos manana, tarde y no-
che. Actualmente es el colegio mas grande de la ciudad
y estd dotado de un polideportivo propio. Entre los cole-
gios municipales resalta el Colegio Técnico en enfermeria
"Dr. Eligio Ayala", con ensefianza basica, media, superiory
diversificada

El sueldo promedio es un sueldo minimo actual, muchas
familias deben salir trabajar ambos marido y mujer, a
buscar el trabajo para poder sostener dignamente una
familia con educacion, salud. Esta ciudad cuenta con una
intensa actividad comercial desarrollada por sus pobla-
dores, poco y nada queda de aquella comunidad que se
dedicaba esencialmente a los cultivos y la cria de ganado.
Hoy en dia proliferan los comercios y las industrias pe-
quenas y medianas, especialmente aquellas que pertene-
cen al rubro metalurgico, quimico y otras. Es una ciudad
dormitorio ya que un porcentaje importante de personas
viven aqui y trabajan en Asuncién.

Alto porcentaje de empleo tanto formal e informal es una
zona rica de servicios y comercios.

No se registras niveles de pobreza muy extrema, las fami-
lias que viven en los asentamientos humanos informales
se dedican a changas y el reciclado de la basura, no tie-
nen un ingreso fijo pero con eso sobreviven.

Indicadores de Medicion

Amenaza

Inundacién

Temporales

Municipio de Luque
Analisis y Escenarios de Riesgo

ANALISIS DE RIESGO PARA EVENTOS HIDROMETEOROLO-
GICOS DE MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO CENTRAL

Tipos de amenazas posibles e inminentes:

Epidemias, dengue, etc. Inundaciones o sequias.

Probabilidad de
Ocurrencia

Si alta, especialmente
cuando existe gran
cantidad de precipi-
taciones caidas en la
zona, ademas por los
arroyos que pasan por
la ciudad y barrios en
algunos puntos cri-
ticos puede ser peor
por la infraestructura
existente.

Si alta, ya que el sis-
tema de alertas no es
muy especifico en el
aviso, las personas no
toman las precaucio-
nesy estan expuestos
las zonas mas altas de
la ciudad.

Posible afectacion
y cobertura
territorial

Viviendas rurales
y urbanas, locales
comerciales, enti-
dades financieras,
instituciones publi-
cas y privadas, en-
tidades educativas.
Los animales serian
también afectados
por el raudal sobre
todo en lugares ba-
jos

Viviendas rurales
y urbanas, locales
comerciales, enti-
dades financieras,
instituciones publi-
cas y privadas, en-
tidades educativas.

Magnitud de da-

fos y perdidas

Materiales

Vias de acceso
Puentes y vivien-
das

Perdida de mate-
riales, obstruccién
de vias de acceso,

Porcentaje de la
poblacion
afectada

10% aprox.

15 aprox.
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Analisis de Vulnerabilidad

Areas de
Analisis

Vulnerabilidad
Fisica

Vulnerabilidad
Organizativa

Indicadores

Calidad de las vias de comu-
nicaciones

Existencia y accesibilidad de
las rutas de evacuacion en
caso de desastre

Calidad de construccion de la
vivienda

Existencia y accesibilidad de
las rutas de evacuacién

Cercania de las viviendas o
nucleos de poblacién a cier-
tas amenazas identificadas.

Existencia de Sistema de Aler-
ta temprana

Existencia de Planes de con-
tingencia

Existencia de Brigadas de Res-
puestas

Presencia de Proyectos de
Desarrollo

Existencia de funcionamiento
de organizaciones comunita-
rias de base gremiales

Situacion Actual

Proceso de reestructuracion y mejoras en varios
puntos del distrito, son medianamente buenas y
accesibles en las zonas rurales si existen caminos
algunos de todo tiempo y otros empedrados.

No existe como tales rutas de evacuacion identifi-
cadas, pero si tienen varias rutas alternativas que
pueden servir como base para el disefo de posibles
rutas de evacuacion, dependiendo donde sea el
evento adverso.

Las viviendas particulares ocupadas ascienden a
17249 y dependen mucho de la zona, puede ser re-
sidencial, alli la calidad de la construccion es buena
pero no todas las casas son resilientes a eventos ad-
versos pero se tiene un gran porcentaje que estan
construidas con materiales de primera y técnicas
adecuadas a los nuevos tiempos, otros en los ba-
rrios bajos las casas son de madera no tienen resis-
tencias a futuros eventos adversos las familias son
de muy escasos recursos y no tienen la posibilidad
de mejorar sus condiciones de seguridad habitacio-
nal.

Ninguna

Si en la zona del comercio y algunas zonas residen-
cial se tienen problemas con las fuerte lluvias, en
donde los comercios quedan inundados y las casas
también pero solo por horas luego cuando baja el
nivel del agua se vuelve a la normalidad.

No se cuenta con un sistema de alerta temprana, se
pende de lo que emita la Direccién de Meteorologia
e hidrologia Nacional apoyado por la Secretaria de
Emergencia Nacional.

Solo cuenta con planes de contingencia a las epide-
mias sanitarias y al manejo de residuos sélidos.

La ciudad de Luque cuenta con 2 cuerpos de bom-
beros, comisarias de la Policia Nacional, una Sub Fi-
lial de cruz roja, y el asiento de la base aérea militar.

La Municipalidad de Luque esta trabajando en va-
rios proyectos de desarrollo local, con Ministerios
de la Presidencia de la Republica de Paraguay y con
organizaciones Internacionales.

Todos los barrios estan organizados y cuentan con
una comisién vecinal del cual esta reconocida por
el municipio, del cual reciben fondos y ejecutan pe-
quenos recursos para fortalecer la infraestructura
de barrio.

Vulnerabilidad
Institucional

Vulnerabilidad
Social

Presencia en territorio de
entidades de ayuda y soco-
rro como Cruz Roja, Policia,
FFMM, Bomberos, Salud

Recursos Humanos dedica-
dos a preparaciéon y respuesta
en el territorio.

Recursos financieros dedica-
dos a la respuesta en el terri-
torio.

Sensibilidad y voluntad politi-
ca de las autoridades locales
hacia la reduccion de desas-
tres.

Dotacién y equipamiento de
las instituciones

Sectores con presencia per-
manente en el territorio

Nivel de acceso comunitario a
servicios como agua potable,
saneamiento y salud.

Nivel de cohesivo social por la
existencia de diferentes gru-
pos étnicos, desintegracion
familiar, etc.

ANALISIS DE RIESGO PARA EVENTOS HIDROMETEOROLO-
GICOS DE MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO CENTRAL

Las instituciones mencionadas estan en su mayo-
ria concentradas en el micro centro de la ciudad de
Luque a excepcion de la policia nacional que tiene
una cobertura y presencia en casi todos los barrios
de distrito de Luque a través de sus comisarias, sub
comisarias, puestos y casetas Policiales.

Las entidades de voluntariado presenten Bomberos
Voluntarios y cruz roja dedican bastante tiempo y
recursos a la formacién preparacion de sus volun-
tarios para que los mismos estén entrenados para
cualquier tipo de evento adverso.

La municipalidad, cuenta con recursos econémi-
cos, pero no cuenta con fondos de emergencia,
pero si se ve la necesidad de activar recursos adicio-
nales puede realizar reprogramacion de sus recur-
S0s, pero nunca es suficiente para tanta necesidad.
Algunas actividades que hoy dia ya estdn presu-
puestadas son las mingas ambientales y asistencias
de cualquier tipo evento adverso pero como ayuda
social.

La Municipalidad de Luque viene trabajando en
gestién de riesgo hace varios anos actualmente
existe una nueva figura municipal.

Si, en cooperacién con varios sectores las institu-
ciones de primera respuesta reciben donaciones
de moviles y equipamientos periddicamente para
fortalecer el equipamiento ya que es una zona bas-
tante movida por accidentes de transito, incendios
de depdsitos e las epidemias.

Ministerio de Salud, SENEPA, Cruz Roja, Bombe-
ros voluntarios, Militares, Policia Nacional, Fiscalia,
Cooperativas, instituciones educativas y entidades
Bancarias.

Si, muy buen acceso a los servicios basicos en el
caso de agua existe juntas de saneamiento y agua-
teras privadas ademas de ESSAP (la empresa publi-
ca que provee agua). En algunos barrios si existen
problemas de que no existe 24 horas agua pero se
organizan para tener el servicio en horas claves para
satisfacer sus necesidades. Cuentan con acceso a la
salud, la mayor parte de la poblacién ya cuentan
con bafio moderno son pocos los barrios que si-
guen utilizando el sistema de letrina. Con relacién a
la energia eléctrica existe una cobertura total.

El Distrito de Luque cuenta con 263.604 habitantes
y una densidad de 1298,5hab/km? de acuerdo al
censo realizado por la DGEEC en el 2016.
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Acceso a la educacion

Nivel ingreso familiar
por trabajo

Vulnerabilidad
Econémica

Tasa de desempleo

Niveles de extrema
pobreza
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Poblacién analfabeta, menor a 5.5%

NBI en acceso a educacion, menor a 14.78%
Poblacion con estudios primarios concluidos, me-
nor al 30%

Promedios de afos de estudios probados: alta, mas
o0 menos asciende al 5.5%

El 82% de la poblacién es bilinglie (Castellano y
Guarani).

Organizacion bdsica: Cuenta con 13 dareas educati-
vas, 46 Escuelas Oficiales, 27 Privadas Subvenciona-
das y 12 Privados, totalizando 84 centros educati-
vos, a la fecha.

Intermedia Ejercida en 12 Colegios Nacionales y 16
Privados, totalizando 29, de entre ellos 3 son técni-
Cos.

En la compania Maka’i en un predio de 7 has. Esta
asentada la Universidad Privada Auténoma de Lu-
que donde se siguen las carreras de Administracion
de Empresas, Contabilidad, Auditoria, Lic. En Cien-
cia de la Educacién y préximamente Derecho.

La ciudad de Luque, dado el importante crecimien-
to poblacional de los ultimos tiempos, también se
vio fortalecida por un crecimiento econémico con-
siderable, con la aparicién de importantes comer-
cios nacionales que han considerado un sitio ideal
para aumentar sus beneficios decidiendo asi inver-
tir en nuestra ciudad; y con el crecimiento de los
comercios locales (un ejemplo que podemos citar
es el Supermercado Maria Cristina) y la aparicion de
nuevos comerciantes Luquenos.

Esto hace, que importantes entidades financieras
del pais tengan sedes en Luque, como ser los ban-
cos Lloyd TSB, Banco del Parana, BBVA (ex Argenta-
ria), Financieras como Interfisa, Visién de Finanzas,
Fincresa, Financiera Familiar, Pacifico, etc.; asi como
la aparicion de varias Cooperativas, entre las que so-
bresale nitidamente la Cooperativa Luque Ltda. Con
innumerables beneficios para sus socios. Poblacién
de 12 anos y mas econdmicamente activa es de:
Hombres: PEA 7903 alcanzando el 77.6%.

Mujeres: PEA 2508 constituyendo el 24.6%.

Alto porcentaje de empleo tanto formal e informal
es una zona rica de servicios y comercios.

No se registras niveles de pobreza muy extrema, las
familias que viven en los asentamientos humanos
informales se dedican a changas y el reciclado de la
basura, no tienen un ingreso fijo, pero con eso so-
breviven.

ANALISIS DE RIESGO PARA EVENTOS HIDROMETEOROLO-
GICOS DE MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO CENTRAL

Municipio de Fernando de la Mora
Analisis y Escenarios de Riesgo

Tipos de amenazas posibles e inminentes: Tormentas severas, inundaciones, des-
borde de cauces hidricos, epidemias, rafagas fuertes de vientos.

Indicadores de Medicion

Amenaza

Probabilidad de
Ocurrencia

Posible afecta-
cion y cobertura

Porcentaje dela
poblacion afec-

Magnitud de da-

nosy perdidas

Inundacién

Temporales

Si alta, especial-
mente cuando
existe gran canti-
dad de precipita-
ciones caidas en la
zona, ademads por
los arroyos que pa-
san por la ciudad
y barrios en algu-
nos puntos criticos
puede ser peor por
la infraestructura
existente.

Sialta, ya que el sis-
tema de alertas no
es muy especifico
en el aviso, las per-
sonas no toman las
precauciones y es-
tan expuestos las
zonas mas altas de
la ciudad.

territorial

La Zona Sur de Fer-
nando de la Mora,
detiene las calles,
especialmente
el Barrio Laguna
Grande aproxima-
damente 300 fami-
lias.

Las zonas posibles
de mayor afecta-
cién segun los re-
gistros  historicos
son: Domingo Sa-
vio, Estanzuela, La-
guna Grande, Las
Residentas,  Villa
Ofelia, Laguna Sati,
Orilla del Campo
Grande, IPVU

tada

Materiales 30% aprox.
-Vias de acceso
-Puentes y vivien-

das

Perdida de mate- 30% aprox.
riales, obstruccion
de vias de acceso,

Obs: Datos extraidos de las entrevistas con los puntos fo-
cales del municipio
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Analisis de Vulnerabilidades

Areas de
Analisis

Vulnerabilidad
Fisica

Vulnerabilidad
Organizativa

Vulnerabilidad
Institucional

Indicadores

Calidad de las vias de comu-
nicaciones

Existenciay accesibilidad de
las rutas de evacuacién en
caso de desastre

Calidad de construccion de
la vivienda

Existenciay accesibilidad de
las rutas de evacuacion

Cercania de las viviendas o
nucleos de poblacién a cier-
tas amenazas identificadas.

Existencia de Sistema de
Alerta temprana

Existencia de Planes de
Contingencia

Existencia de Brigadas de
Respuestas

Presencia de Proyectos de
Desarrollo

Situacion Actual

Dependiendo de la zona, las mas afectadas son las
cercanas a los cauces hidricos. Zona Sur — Norte.

No existe como tal rutas de evacuacion identificadas
pero si tienen varias rutas alternativas que pueden
servir como base para el disefio de posibles rutas de
evacuacion, dependiendo donde sea el evento adver-
so.

Depende mucho de la zona, puede ser residencial, en
donde la calidad de la construccién es buena, pero
no todas las casas son resilientes a eventos adversos
pero se tiene un gran porcentaje que estan construi-
das con materiales de primera y técnicas adecuadas,
otras en los barrios bajos las casas son de madera y
no tienen resistencia a futuros eventos adversos. Las
familias son de muy escasos recursos y no tienen la
posibilidad de mejorar sus condiciones de seguridad
habitacional.

Ninguna

Si, en las zonas de comercio y algunas zonas residen-
ciales se tienen problemas con las fuertes lluvias, en
donde los comercios quedan inundados y las casas
también pero solo por horas luego cuando baja el ni-
vel del agua se vuelve a la normalidad

No existe en el Municipio y ninguna organizacién lo-
cal realiza este tipo de servicio, se depende la direc-
ciéon de meteorologia de la DINAC que es el ente rec-
tor del cual trabajan en coordinacién con la secretaria
de emergencia nacional para la emisién de alertas a
los municipios, gobernaciones y medios de comuni-
cacion de todo el pais.

Si el plan de contingencia con un enfoque ambiental.
Especificamente para epidemias y manejo de resi-
duos sélidos, no se contemplan para casos de inunda-
ciones, tormentas, accidentes de transito, incendios, y
otros eventos adversos que se pueda presentar en el
municipio.

Las instituciones presentes que podrian dar primera
respuesta a cualquier tipo de evento adverso es la Po-
licia Nacional presente en el distrito con varias comi-
sarias y puestos en los barrios principales del distrito
asi mismo los Cuerpo de bomberos voluntarios, poli-
cias municipales de transito.

La Municipalidad de Fernando de la Mora esta traba-
jando en varios proyectos de desarrollo local

Existencia de funciona-
miento de organizaciones
comunitarias de base gre-
miales

Presencia en territorio de
entidades de ayuda y soco-
rro como Cruz Roja, Policia,
FFMM, Bomberos, Salud

Recursos Humanos dedi-
cados a preparacion y res-
puesta en el territorio.

Recursos financieros dedi-
cados a la respuesta en el
territorio.

Sensibilidad y voluntad po-
litica de las autoridades lo-
cales hacia la reduccion de
desastres.

Dotacion y equipamiento
de las instituciones

Sectores con presencia per-
manente en el territorio

Nivel de acceso comunitario
a servicios como agua pota-
ble, saneamiento y salud.

ANALISIS DE RIESGO PARA EVENTOS HIDROMETEOROLO-
GICOS DE MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO CENTRAL

Todos los barrios estan organizados y cuentan con
una comisioén vecinal del cual esta reconocida por el
municipio, del cual reciben fondos y ejecutan peque-
Aos recursos para fortalecer la infraestructura de ba-
rrio.

Las instituciones mencionadas estan en su mayo-
ria concentradas en el micro centro de la ciudad de
Nemby, a excepcion de la policia nacional que tiene
una cobertura y presencia en casi todos los barrios de
distrito de Fernando de la Mora a través de sus comi-
sarias, sub comisarias, puestos y casetas Policiales.

Las entidades de voluntariado presentes son los Bom-
beros y Cruz Roja dedican bastante tiempo y recursos
a la formacién preparacion de sus voluntarios para
qgue los mismos estén entrenados para cualquier tipo
de evento adverso.

La municipalidad, cuenta con recursos econémicos,
pero no cuenta con fondos de emergencia, pero si se
ve la necesidad de activar recursos adicionales puede
realizar reprogramacion de sus recursos, pero nunca
es suficiente para tanta necesidad. Algunas activida-
des que hoy dia ya estan presupuestadas son las min-
gas ambientales y asistencias de cualquier tipo even-
to adverso, pero como ayuda social.

La Municipalidad de Fernando de la Mora viene tra-
bajando en gestidn de riesgo hace varios anos actual-
mente existe una nueva figura municipal.

Si, en cooperacidn con varios sectores las institucio-
nes de primera respuesta reciben donaciones de mé-
viles y equipamientos peridédicamente para fortalecer
el equipamiento ya que es una zona bastante movida
por accidentes de transito, incendios de depdsitos e
las epidemias.

Ministerio de Salud, SENEPA, Cruz Roja, Bomberos vo-
luntarios, Militares, Policia Nacional, Fiscalia, Coopera-
tivas, instituciones educativas y entidades Bancarias.

Si, muy buen acceso a los servicios basicos en el caso
de agua existe juntas de saneamiento y aguateras pri-
vadas ademds de ESSAP (la empresa publica que pro-
vee agua). En algunos barrios si existen problemas de
que no existe 24 horas agua pero se organizan para
tener el servicio en horas claves para satisfacer sus
necesidades. Cuentan con acceso a la salud, la mayor
parte de la poblacién ya cuentan con bano moderno
son pocos los barrios que siguen utilizando el siste-
ma de letrina. Con relacién a la energia eléctrica existe
una cobertura total. Existe actualmente un 40%, y en
proceso para mayor cobertura.
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Vulnerabilidad
Econdmica

Nivel de cohesivo social por Fernando de la Mora en la actualidad tiene una pobla-

la existencia de diferentes
grupos étnicos, desintegra-

cion familiar, etc.

Acceso a la educacion

Nivel ingreso familiar por

trabajo

Tasa de desempleo

Niveles de extrema pobreza

cién 100% urbana. Cuenta con 200.000 habitantes en
total, de los cuales 95.420 son varones y 104.580 son
mujeres, segun proyecciones de la Direccién General
de Estadisticas, Encuestas y Censos. La ciudad de Fer-
nando de la Mora, consta de 15 barrios, de los cuales
8 estan en la zona norte, 6 barrios en la zona sury uno
con gran parte en lazona sury con una pequefa parte
en la zona norte.

Cuenta con 20 Escuelas y Colegios Nacionales y unas
30 Escuelas y Colegios privados, e igualmente varios
colegios publicos en el que se destaca el Colegio Na-
cional de E. M. D. "Dr Fernando de la Mora" en honor
a dicho précer, en el que asisten en promedio unos
3000 alumnos por afo, distribuidos en los tres turnos
mahnana, tarde y noche. Actualmente es el colegio
mas grande de la ciudad y estad dotado de un polide-
portivo propio. Entre los colegios municipales resalta
el Colegio Técnico en enfermeria "Dr. Eligio Ayala", con
ensefanza bdsica, media, superior y diversificada

El sueldo promedio es un sueldo minimo actual, mu-
chas familias deben salir trabajar ambos marido y
mujer, a buscar el trabajo para poder sostener dig-
namente una familia con educacién, salud. Esta ciu-
dad cuenta con una intensa actividad comercial de-
sarrollada por sus pobladores, poco y nada queda de
aquella comunidad que se dedicaba esencialmente a
los cultivos y la cria de ganado. Hoy en dia proliferan
los comercios y las industrias pequefas y medianas,
especialmente aquellas que pertenecen al rubro me-
talurgico, quimico y otras. Es una ciudad dormitorio ya
gue un porcentaje importante de personas viven aqui
y trabajan en Asuncion.

Alto porcentaje de empleo tanto formal e informal es
una zona rica de servicios y comercios.

No se registras niveles de pobreza muy extrema, las
familias que viven en los asentamientos humanos
informales se dedican a changas y el reciclado de la
basura, no tienen un ingreso fijo pero con eso sobre-
viven.

ANALISIS DE RIESGO PARA EVENTOS HIDROMETEOROLO-

Municipio de San Lorenzo
Analisis y Escenarios de Riesgo

Tipos de amenazas posibles e inminentes: Tormentas, sequias, inundaciones pluvia-

les, vientos fuertes, accidentes de transito, incendios

Indicadores de Medicion

Amenaza

Inundacién

Temporales

Probabilidad de
Ocurrencia

Si alta, especial-
mente cuando exis-
te gran cantidad de
precipitaciones cai-
das en la zona, ade-
mas por los arroyos
que pasan por la
ciudad y barrios
en algunos puntos
criticos puede ser
peor por la infraes-
tructura existente.

Si alta, ya que el
sistema de alertas
no es muy especi-
fico en el aviso, las
personas no toman
las precauciones y
estan expuestos las
zonas mas altas de
la ciudad.

Posible afectaciony | Magnitud de da-
nos y perdidas

cobertura territorial

Viviendas rurales y Materiales

urbanas, locales co-
merciales, entidades
financieras, institucio-
nes publicas y priva-
das, entidades edu-
cativas. Los animales
serian también afec-
tados por el raudal
sobre todo en lugares
bajos. Los barrios fre-
cuentemente afecta-
dos son: San Juan de
Nu Pora, Santa Maria,
San Miguel, San Isidro
e Ybera. También los
accesos por las Avs.
Mcal. Estigarribia, Ave-
lino Martinez y Lagu-
na Grande

Viviendas rurales y
urbanas, locales co-
merciales, entidades
financieras, institucio-
nes publicas y priva-
das, entidades educa-
tivas.

Porcentaje dela
poblacion
afectada

10% aprox.

Perdida de mate- 30% aprox.
riales, obstruccidn
de vias de acceso,

GICOS DE MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO CENTRAL
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Areas de Analisis

Vulnerabilidad
Fisica

Vulnerabilidad
Organizativa

Indicadores

Calidad de las vias de comuni-
caciones.

Existencia y accesibilidad de
las rutas de evacuacién en
caso de desastre

Calidad de construccion de la
vivienda

Existencia y accesibilidad de
las rutas de evacuacion

Cercania de las viviendas o
nucleos de poblacion a ciertas
amenazas identificadas.

Existencia de Sistema de Aler-
ta temprana

Existencia de Planes de
Contingencia

Existencia de Brigadas de Res-
puestas

Presencia de Proyectos de De-
sarrollo

Existencia de funcionamiento
de organizaciones comunita-
rias de base gremiales

Situacion Actual

Proceso de reestructuracion y mejoras en varios
puntos del distrito, son medianamente buenas y
accesibles en las zonas rurales si existen caminos
algunos de todo tiempo y otros empedrados.

No existe como tales rutas de evacuacion iden-
tificadas, pero si tienen varias rutas alternativas
que pueden servir como base para el disefio de
posibles rutas de evacuacion, dependiendo don-
de sea el evento adverso.

Depende mucho de la zona, puede ser residen-
cial, en donde la calidad de la construccién es
buena, pero no todas las casas son resilientes a
eventos adversos, pero se tiene un gran porcen-
taje que estan construidas con materiales de pri-
mera y técnicas adecuadas, otras en los barrios
bajos las casas son de madera y no tienen resis-
tencia a futuros eventos adversos. Las familias
son de muy escasos recursos y no tienen la posi-
bilidad de mejorar sus condiciones de seguridad
habitacional.

Ninguna

Si, en las zonas de comercio y algunas zonas re-
sidenciales se tienen problemas con las fuerte
lluvias, en donde los comercios quedan inunda-
dos y las casas también pero solo por horas lue-
go cuando baja el nivel del agua se vuelve a la
normalidad.

No se cuenta con un sistema de alerta temprana,
se pende de lo que emita la Direccién de Meteo-
rologia e hidrologia Nacional apoyado por la Se-
cretaria de Emergencia Nacional.

Solo cuenta con planes de contingencia a las epi-
demias sanitarias y al manejo de residuos sélidos.

La ciudad de San Lorenzo cuenta con 2 cuerpos
de bomberos, comisarias de la Policia Nacional,
y estd asentado el cuartel general de la patrulla
caminera.

La Municipalidad de San Lorenzo cuenta con la

cooperacién de varios Ministerios y cooperacion
internacional del cual esta desarrollando varios
proyectos dentro del distrito.

Todos los barrios estan organizados y cuentan
con una comisién vecinal del cual estad recono-
cida por el municipio, del cual reciben fondos y
ejecutan pequenos recursos para fortalecer la in-
fraestructura de barrio.

Vulnerabilidad
Institucional

Vulnerabilidad
Social

Presencia en territorio de en-
tidades de ayuda y socorro
como Cruz Roja, Policia, FFMM,
Bomberos, Salud

Recursos Humanos dedicados
a preparacion y respuesta en
el territorio.

Recursos financieros dedica-
dos a la respuesta en el terri-
torio.

Sensibilidad y voluntad politi-
ca de las autoridades locales
hacia la reducciéon de desas-
tres.

Dotacién y equipamiento de
las instituciones

Sectores con presencia per-
manente en el territorio

Nivel de acceso comunitario a
servicios como agua potable,
saneamiento y salud.

Nivel de cohesivo social por la
existencia de diferentes gru-
pos étnicos, desintegracion
familiar, etc .

ANALISIS DE RIESGO PARA EVENTOS HIDROMETEOROLO-
GICOS DE MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO CENTRAL

Las instituciones mencionadas estan en su ma-
yoria concentradas en el micro centro de la ciu-
dad de San Lorenzo, a excepcién de la policia
nacional que tiene una cobertura y presencia en
casi todos los barrios de distrito de San Lorenzo a
través de sus comisarias, sub comisarias, puestos
y casetas Policiales.

Las entidades de voluntariado presente como
Bomberos Voluntarios dedican bastante tiempo
y recursos a la formacion preparacion de sus vo-
luntarios para que los mismos estén entrenados
para cualquier tipo de evento adverso.

La municipalidad, cuenta con recursos econé-
micos, pero no cuenta con fondos de emergen-
Cia, pero si se ve la necesidad de activar recursos
adicionales puede realizar reprogramacién de
SUS recursos, pero nunca es suficiente para tanta
necesidad. Algunas actividades que hoy dia ya
estan presupuestadas son las mingas ambienta-
les y asistencias de cualquier tipo evento adverso
pero como ayuda social.

La Municipalidad de San Lorenzo viene trabajan-
do en gestion de riesgo hace varios afios actual-
mente existe una nueva figura municipal.

Si, en cooperacién con varios sectores las insti-
tuciones de primera respuesta reciben donacio-
nes de méviles y equipamientos periédicamente
para fortalecer el equipamiento ya que es una
zona bastante movida por accidentes de transito,
incendios de depésitos e las epidemias.

Ministerio de Salud, SENEPA, Bomberos volunta-
rios, Patrulla Caminera, Policia Nacional, Fiscalia,
Cooperativas, instituciones educativas y entida-
des Bancarias.

Si, muy buen acceso a los servicios basicos en
el caso de agua existe juntas de saneamiento y
aguateras privadas ademas de ESSAP (la empre-
sa publica que provee agua). En algunos barrios
si existen problemas de que no existe 24 horas
agua, pero se organizan para tener el servicio
en horas claves para satisfacer sus necesidades.
Cuentan con acceso a la salud, la mayor parte de
la poblacién ya cuentan con bafio moderno son
pocos los barrios que siguen utilizando el siste-
ma de letrina. Con relacion a la energia eléctrica
existe una cobertura total.
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Existen en el distrito de San Lorenzo cuenta con
numerosas instituciones educativas de todos los
niveles e incluso esta la prestigiosa Universidad
Nacional de Asuncién y una Universidad Privada
UNISAL, las personas que desean estudiar tienen
acceso ala educacién, ademas el gobierno nacio-
nal otorga becas y medias becas a los estudiantes
universitarios para formarse.

Acceso a la educacion

Nivel ingreso familiar por tra- El salario promedio es el minimo actual, muchas

bajo familias deben salir trabajar ambos marido y mu-
jer,a buscar el trabajo para poder sostener digna-
mente una familia con educacién, salud.

Tasa de desempleo Alto porcentaje de empleo tanto formal e infor-

Vulnerabilidad . .. .
mal es una zona rica de servicios y comercios.

Econdmica : ; ;
Niveles de extrema pobreza No se registras niveles de pobreza muy extrema,

las familias que viven en los asentamientos hu-
manos informales se dedican a changas y el reci-
clado de la basura, no tienen un ingreso fijo pero
con eso sobreviven.
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Municipio de Lambaré
Analisis y Escenarios de Riesgo

GICOS DE MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO CENTRAL

Tipos de amenazas posibles e inminentes: Inundaciones urbanas, vientos
fuertes, accidentes de transito, incendios.

Indicadores de Medicion

Amenaza

Inundacién

Vias de
acceso

Probabilidad de
Ocurrencia

Si alta, especial-
mente cuando exis-
te gran cantidad de
precipitaciones cai-
das en la zona, ade-
mas por los arroyos
que pasan por la
ciudad y barrios
en algunos puntos
criticos puede ser
peor por la infraes-
tructura existente.

Si alta, ya que el
sistema de alertas
no es muy especi-
fico en el aviso, las
personas no toman
las precauciones y
estan expuestos las
zonas mas altas de
la ciudad.

Posible afectaciony
cobertura territorial

Viviendas rurales y
urbanas, locales co-
merciales, entidades
financieras, institucio-
nes publicas y priva-
das, entidades edu-
cativas. Los animales
serian también afecta-
dos por el raudal sobre
todo en lugares bajos.
Los barrios frecuente-
mente afectados son
Mbachio, Hospital del
corazén, Villa Virginia
y cercanias del Yacht

Viviendas rurales y
urbanas, locales co-
merciales, entidades
financieras, institucio-
nes publicas y priva-
das, entidades educa-
tivas.

Porcentaje de la
poblacion
afectada

Magnitud de
daiios y perdidas

Materiales
Puentes y vivien- 30% aprox.
das
Perdida de mate-
riales, obstruccion 30% aprox.

de vias de acceso,

Obs: Datos extraidos de las entrevistas con los puntos
focales del municipio
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Analisis de Vulnerabilidades
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Areas de Analisis

Vulnerabilidad
Fisica

Vulnerabilidad
Organizativa

Indicadores

Calidad de las vias de comuni-
caciones.

Existencia y accesibilidad de
las rutas de evacuacion en
caso de desastre

Calidad de construccion de la
vivienda

Existencia y accesibilidad de
las rutas de evacuacion

Cercania de las viviendas o
nucleos de poblacién a ciertas
amenazas identificadas.

Existencia de Sistema de Aler-
ta temprana

Existencia de Planes de
contingencia

Existencia de Brigadas de Res-
puestas

Presencia de Proyectos de De-
sarrollo

Existencia de funcionamiento
de organizaciones comunita-
rias de base gremiales

Situacion Actual

Proceso de reestructuracion y mejoras en varios
puntos del distrito, son medianamente buenas y
accesibles en las zonas rurales si existen caminos
algunos de todo tiempo y otros empedrados.

No existe como tales rutas de evacuacién iden-
tificadas, pero si tienen varias rutas alternativas
que pueden servir como base para el disefio de
posibles rutas de evacuacion, dependiendo don-
de sea el evento adverso.

Depende mucho de la zona, puede ser residen-
cial, en donde la calidad de la construccién es
buena, pero no todas las casas son resilientes a
eventos adversos, pero se tiene un gran porcen-
taje que estan construidas con materiales de pri-
mera y técnicas adecuadas, otras en los barrios
bajos las casas son de madera y no tienen resis-
tencia a futuros eventos adversos. Las familias
son de muy escasos recursos y no tienen la posi-
bilidad de mejorar sus condiciones de seguridad
habitacional.

Ninguna

Si, en las zonas de comercio y algunas zonas re-
sidenciales se tienen problemas con las fuerte
lluvias, en donde los comercios quedan inunda-
dos y las casas también pero solo por horas lue-
go cuando baja el nivel del agua se vuelve a la
normalidad.

No se cuenta con un sistema de alerta temprana,
se pende de lo que emita la Direccién de Meteo-
rologia e hidrologia Nacional apoyado por la Se-
cretaria de Emergencia Nacional.

Solo cuenta con planes de contingencia a las epi-
demias sanitarias y al manejo de residuos sélidos.

La ciudad de San Lorenzo cuenta con 2 cuerpos
de bomberos, comisarias de la Policia Nacional,
y estd asentado el cuartel general de la patrulla
caminera.

La Municipalidad de San Lorenzo cuenta con la

cooperacién de varios Ministerios y cooperacién
internacional del cual estd desarrollando varios
proyectos dentro del distrito.

Todos los barrios estan organizados y cuentan
con una comisién vecinal del cual esta recono-
cida por el municipio, del cual reciben fondos y
ejecutan pequenos recursos para fortalecer la in-
fraestructura de barrio.

Vulnerabilidad
Institucional

Vulnerabilidad
Social

Presencia en territorio de
entidades de ayuda y soco-
rro como Cruz Roja, Policia,
FFMM, Bomberos, Salud

Recursos Humanos dedicados
a preparacion y respuesta en
el territorio.

Recursos financieros dedica-
dos a la respuesta en el terri-
torio.

Sensibilidad y voluntad poli-
tica de las autoridades locales
hacia la reduccién de desas-
tres.

Dotacién y equipamiento de
las instituciones

Sectores con presencia per-
manente en el territorio

Nivel de acceso comunitario a
servicios como agua potable,
saneamiento y salud.

Nivel de cohesivo social por la
existencia de diferentes gru-
pos étnicos, desintegracion
familiar, etc .

ANALISIS DE RIESGO PARA EVENTOS HIDROMETEOROLO-
GICOS DE MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO CENTRAL

Las instituciones mencionadas estan en su ma-
yoria concentradas en el micro centro de la ciu-
dad de San Lorenzo, a excepcién de la policia
nacional que tiene una cobertura y presencia en
casi todos los barrios de distrito de San Lorenzo a
través de sus comisarias, sub comisarias, puestos
y casetas Policiales.

Las entidades de voluntariado presente como
Bomberos Voluntarios dedican bastante tiempo
y recursos a la formacion preparacion de sus vo-
luntarios para que los mismos estén entrenados
para cualquier tipo de evento adverso.

La municipalidad, cuenta con recursos econémi-

cos, pero no cuenta con fondos de emergencia,
pero si se ve la necesidad de activar recursos adi-
cionales puede realizar reprogramacién de sus
recursos, pero nunca es suficiente para tanta ne-
cesidad. Algunas actividades que hoy dia ya es-
tan presupuestadas son las mingas ambientales
y asistencias de cualquier tipo evento adverso,
pero como ayuda social.

La Municipalidad de San Lorenzo viene trabajan-
do en gestion de riesgo hace varios afios actual-
mente existe una nueva figura municipal.

Si, en cooperacién con varios sectores las insti-
tuciones de primera respuesta reciben donacio-
nes de moviles y equipamientos periddicamente
para fortalecer el equipamiento ya que es una
zona bastante movida por accidentes de transito,
incendios de depésitos e las epidemias.

Ministerio de Salud, SENEPA, Bomberos volunta-
rios, Patrulla Caminera, Policia Nacional, Fiscalia,
Cooperativas, instituciones educativas y entida-
des Bancarias.

Si, muy buen acceso a los servicios basicos en
el caso de agua existe juntas de saneamiento y
aguateras privadas ademads de ESSAP (la empre-
sa publica que provee agua). En algunos barrios
si existen problemas de que no existe 24 horas
agua pero se organizan para tener el servicio
en horas claves para satisfacer sus necesidades.
Cuentan con acceso a la salud, la mayor parte de
la poblacién ya cuentan con bafio moderno son
pocos los barrios que siguen utilizando el siste-
ma de letrina. Con relaciéon a la energia eléctrica
existe una cobertura total.
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Acceso a la educacion

Nivel ingreso familiar por tra-
bajo

Vulnerabilidad
Econdmica

Tasa de desempleo

Niveles de extrema pobreza

Existen en el distrito de San Lorenzo cuenta con
numerosas instituciones educativas de todos los
niveles e incluso esta la prestigiosa Universidad
Nacional de Asuncién y una Universidad Privada
UNISAL, las personas que desean estudiar tienen
acceso ala educacion, ademas el gobierno nacio-
nal otorga becas y medias becas a los estudiantes
universitarios para formarse.

El sueldo promedio es un sueldo minimo ac-
tual, muchas familias deben salir trabajar ambos
marido y mujer, a buscar el trabajo para poder
sostener dignamente una familia con educacion,
salud.

Alto porcentaje de empleo tanto formal e infor-
mal es una zona rica de servicios y comercios.

No se registras niveles de pobreza muy extrema,
las familias que viven en los asentamientos hu-
manos informales se dedican a changas y el reci-
clado de la basura, no tienen un ingreso fijo pero
con eso sobreviven.

Municipio de Mariano Roque Alonso
Analisis y Escenarios de Riesgo

Tipos de amenazas posibles e inminentes: Temporales, inundaciones plu-
viales y fluviales, vientos fuertes, accidentes de transito, asaltos.

Indicadores de Medicion

Posible afecta-
cion y cobertura

Probabilidad de
Ocurrencia

Amenaza

territorial
Inundacién

Anual entre junioy Barrios San Rafael, Zonas riberefias del

Porcentaje dela
poblacion
afectada

Magnitud de dafos y
perdidas

3% aprox.

julio Rosa Mistica, Caa-  rio Paraguay y arroyos

cupemi.
Temporales  Anual

Contribuyentes

Barrios San Roque, Poblaciones econémi- 3% aprox.

Palermo, Rosa Mis- camente vulnerables

tica, Caacupemi,

San Rafael.
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de las zonas urbanas.

Analisis de Vulnerabilidades

Vulnerabilidad
Fisica

Vulnerabilidad

Organizativa

Calidad de las vias de co-
municaciones

Existencia y accesibilidad
de las rutas de evacuacion
en caso de desastre

Calidad de construcciéon de
la vivienda

Existencia y accesibilidad
de las rutas de evacuacién

Cercania de las viviendas
0 nucleos de poblacién a
ciertas amenazas identifi-
cadas.

Existencia de Sistema de
Alerta temprana

Existencia de Planes de
contingencia

Existencia de Brigadas de
Respuestas

Presencia de Proyectos de
Desarrollo

Existencia de funciona-
miento de organizaciones
comunitarias de base gre-
miales

ANALISIS DE RIESGO PARA EVENTOS HIDROMETEOROLO-
GICOS DE MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO CENTRAL

80% en mal estado.

Si posee alta accesibilidad y conectividad con el resto
de los municipios en caso de emergencia. Pero no estan
identificadas y senalizadas.

60% aprox. relne condiciones minimas contra estruc-
turales y el 40% aprox. se encuentra afectado segun los
registros municipales

Ninguna

Existen poblaciones importantes en el drea de influen-
cia directa de las amenazas identificadas

No se cuenta con un sistema de alerta, se depende de
la Direcciéon Nacional de Meteorologia e hidrologia de
la Direccién Nacional de Aerondutica Civil.

Se cuenta con un Plan de Contingencia a temas de resi-
duos solidos. Res 584/15 SEAM Y 17/16 SEAM.

Se cuenta con Brigadas de Respuesta para en casos de
temporales e inundaciones. Cada cuadrilla se encuen-
tra conformada por un equipo interdisciplinario, com-
puestos de: 1 director y diferentes funcionarios de la
municipalidad, agentes policiales, militares, represen-
tantes del centro de salud, bomberos. Es importante
acotar que estas “brigadas de respuesta” fueron utili-
zadas y conformadas solamente de forma provisoria,
para las inundaciones del afo pasado. Ademas de las
instituciones de primera respuesta y de soporte como
ser los Bomberos Voluntarios, Policia Nacional, Centro
de Salud, FFMM, Cruz Roja Paraguaya Sub Filial Mariano
Roque Alonso.

Se tiene un plan de desarrollo municipal, asi como tam-
bién se cuenta con cooperaciones internacionales.

Consejo local de desarrollo, consejo de la nifez y ado-
lescencia, comisiones vecinales, consejo local de salud
y asentamientos. Ademas de las Comisiones vecinales y
gremios barriales pro alguna actividad de interés de la
ciudadania.
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Vulnerabilidad
Institucional

Vulnerabilidad
Social
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Presencia en territorio de
entidades de ayuda y soco-
rro como Cruz Roja, Policia,
FFMM, Bomberos, Salud

Recursos Humanos dedi-
cados a preparacion y res-
puesta en el territorio.

Recursos financieros dedi-
cados a la respuesta en el
territorio.

Sensibilidad y voluntad po-
litica de las autoridades lo-
cales hacia la reduccion de
desastres.

Dotacién y equipamiento
de las instituciones

Sectores con presencia
permanente en el territorio

Nivel de acceso comunita-
rio a servicios como agua
potable, saneamiento y sa-
lud.

Nivel de cohesivo social
por la existencia de dife-
rentes grupos étnicos, des-
integracion familiar, etc.

Las instituciones mencionadas estan en su mayoria
concentradas en el micro centro de la ciudad de Ma-
riano Roque Alonso, a excepcidén de la policia nacional
que tiene una cobertura y presencia en casi todos los
barrios de distrito de Mariano Roque Alonso a través de
sus comisarias, sub comisarias, puestos y casetas Poli-
ciales.

Las entidades de voluntariado presenten Bomberos y
cruz roja dedican bastante tiempo y recursos a la for-
macion preparacion de sus voluntarios para que los
mismos estén entrenados para cualquier tipo de even-
to adverso.

La municipalidad, cuenta con recursos econdmicos,
pero no cuenta con fondos de emergencia, pero si se
ve la necesidad de activar recursos adicionales puede
realizar reprogramacion de sus recursos, pero nunca es
suficiente para tanta necesidad. Algunas actividades
que hoy dia ya estan presupuestadas son las mingas
ambientales y asistencias de cualquier tipo evento ad-
verso, pero como ayuda social.

Existe buena voluntad politica, concerniente esto al
desarrollo de varias actividades y planes de trabajo a
cuanto a relacién de desastre, por ejemplo, el plan de
ordenamiento territorial entre otros.

Si, en cooperacién con varios sectores las instituciones
de primera respuesta reciben donaciones de moviles y
equipamientos periddicamente para fortalecer el equi-
pamiento ya que es una zona bastante movida por ac-
cidentes de transito, incendios de depdsitos e las epi-
demias.

Ministerio de Salud, SENEPA, Cruz Roja, Bomberos vo-
luntarios, Militares, Policia Nacional, Fiscalia, Cooperati-
vas, instituciones educativas y entidades Bancarias.

Si, muy buen acceso a los servicios basicos en el caso de
agua existe juntas de saneamiento y aguateras priva-
das ademas de ESSAP (la empresa publica que provee
agua). En algunos barrios si existen problemas de que
no existe 24 horas agua, pero se organizan para tener
el servicio en horas claves para satisfacer sus necesida-
des. Cuentan con acceso a la salud, la mayor parte de la
poblacién ya cuentan con bafio moderno son pocos los
barrios que siguen utilizando el sistema de letrina. Con
relacion ala energia eléctrica existe una cobertura total.

Mariano Roque Alonso cuenta con 87.029 habitantes
en total, de los cuales 43.300 son varones y son 43.728
mujeres, segun proyecciones de la Direccion General de
Estadisticas, Encuestas y Censos. Contamos con aproxi-
madamente 1200 indigenas de la etnia MAKA ademas
de asentamientos ya sea formales o no rondan unos 19
en forma conjunta.

Actualmente la desintegracién de familias es bajo no
como anos anteriores.

Vulnerabilidad
Econdmica

Amenaza

Inundacién

Temporales

Acceso a la educacion

Nivel ingreso familiar por
trabajo

Tasa de desempleo

Niveles de extrema pobre-
za

ANALISIS DE RIESGO PARA EVENTOS HIDROMETEOROLO-
GICOS DE MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO CENTRAL

El municipio cuenta y ofrece una gama de becas de es-
tudios para estudiantes de escasos recursos, pero de
igual manera es muy dificil de acceder a la educacién.

El sueldo promedio es un sueldo minimo actual, mu-
chas familias deben salir trabajar ambos marido y mu-
jer, a buscar el trabajo para poder sostener dignamente
una familia con educacién, salud.

Alto porcentaje de empleo tanto formal e informal es
una zona rica de servicios y comercios.

No se registras niveles de pobreza muy extrema, las fa-
milias que viven en los asentamientos humanos infor-
males se dedican a changas y el reciclado de la basura,
no tienen un ingreso fijo pero con eso sobreviven.

Municipio de Limpio
Analisis y Escenarios de Riesgo

Tipos de amenazas posibles e inminentes: Tormentas con granizo, tor-
nados, inundaciones y sequias.Vientos fuertes, accidentes de transito,

incendios, epidemias.

Indicadores de Medicion

Probabilidad de
Ocurrencia

En determina-
dos periodos de
tiempo.

Posible afectaciony

cobertura territorial

Poblaciones cercanas
a efluentes Central por
inundaciones calle Bo-

Magnitud de da-

nosy perdidas L O

afectada
Pérdida de mate-
riales y arraigo

queréndelaRuta3y 8 20%
de diciembre,

Desborde de arroyo San

Francisco paso Damian.

Alta, expuestaen  Todo el distrito

comunidades 'y
barrios mas vulne-
rables.

Pérdidas materia-

les y humanas 50%

Porcentaje de la

Obs: Datos extraidos de las entrevistas con los puntos
focales del municipio
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Analisis de Vulnerabilidades

Areas de
Analisis

Vulnerabilidad
Fisica

Vulnerabilidad
Organizativa

Indicadores

Calidad de las vias de comuni-
caciones

Existencia y accesibilidad de las
rutas de evacuacion en caso de
desastre

Calidad de construccion de la
vivienda

Existencia y accesibilidad de las
rutas de evacuacion

Cercania de las viviendas o nu-
cleos de poblacion a ciertas
amenazas identificadas.

Existencia de Sistema de Alerta
temprana

Existencia de Planes de
contingencia

Existencia de Brigadas de Res-
puestas

Situacion Actual

En construccién y mantenimiento, genera actual-
mente un caos vehicular en el transito durante el
dia, y de noche aumenta el indice de accidentes
de transito.

Si posee alta accesibilidad y conectividad con el
resto de los municipios en caso de emergencia.
Pero no estan identificadas y sefalizadas.

Depende mucho de la zona, puede ser residen-
cial, en donde la calidad de la construccién es
buena, pero no todas las casas son resilientes a
eventos adversos, pero se tiene un gran porcenta-
je que estan construidas con materiales de prime-
ray técnicas adecuadas, otras en los barrios bajos
las casas son de madera y no tienen resistencia a
futuros eventos adversos. Las familias son de muy
escasos recursos y no tienen la posibilidad de me-
jorar sus condiciones de seguridad habitacional.

Ninguna

Si, en la zona del comercio y algunas zonas resi-
dencial se tienen problemas con las fuerte lluvias,
en donde los comercios quedan inundados y las
casas también pero solo por horas luego cuando
baja el nivel del agua se vuelve a la normalidadg
Muy préximas, principalmente en las costas de
rios y zonas desprovistas de areas verdes

No existe en el Municipio y ninguna organizacién
local realiza este tipo de servicio, se depende la
direccién de meteorologia de la DINAC que es el
ente rector del cual trabajan en coordinacién con
la secretaria de emergencia nacional para la emi-
sion de alertas a los municipios, gobernaciones y
medios de comunicacién de todo el pais. Las per-
sonas solo se enteran por los medios masivos de
comunicacion.

Si el plan de contingencia con un enfoque am-
biental. Especificamente para epidemias y ma-
nejo de residuos sélidos, no se contemplan para
casos de inundaciones, tormentas, accidentes de
transito, incendios, y otros eventos adversos que
se pueda presentar en el municipio

Las instituciones presentes que podrian dar pri-
mera respuesta a cualquier tipo de evento adver-
so es la Policia Nacional presente en el distrito con
varias comisarias y puestos en los barrios princi-
pales del distrito asi mismo los Cuerpo de bombe-
ros voluntarios, policias municipales de transito.

Vulnerabilidad
Institucional

Presencia de Proyectos de De-
sarrollo

Existencia de funcionamiento
de organizaciones comunita-
rias de base gremiales

Presencia en territorio de enti-
dades de ayuday socorro como
Cruz Roja, Policia, FFMM, Bom-
beros, Salud

Recursos Humanos dedicados
a preparacion y respuesta en el
territorio.

Recursos financieros dedicados
a la respuesta en el territorio.

Sensibilidad y voluntad politica
de las autoridades locales hacia
la reduccién de desastres.

Dotaciéon y equipamiento de
las instituciones

Sectores con presencia perma-
nente en el territorio

ANALISIS DE RIESGO PARA EVENTOS HIDROMETEOROLO-
GICOS DE MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO CENTRAL

Si, en cuanto a proyectos de salud, de agua pota-
ble, de autosustentabilidad comunitaria

Si, todos los barrios estan organizados y cuentan
con una comisién vecinal del cual esta reconocida
por el municipio, del cual reciben fondos y ejecu-
tan pequenos recursos para fortalecer la infraes-
tructura de barrio

Las instituciones mencionadas estan en su mayo-
ria concentradas en el micro centro de la ciudad
de Limpio, a excepcién de la policia nacional que
tiene una cobertura y presencia en casi todos los
barrios de distrito de Fernando de la Mora a través
de sus comisarias, sub comisarias, puestos y case-
tas Policiales.

Las entidades de voluntariado presentes son
Bomberos voluntarios y cruz roja dedican bastan-
te tiempo y recursos a la formacién preparacion
de sus voluntarios para que los mismos estén en-
trenados para cualquier tipo de evento adverso.
Ademas de la fuerte presencia de la Policia Nacio-
nal con personal y recursos de movilidad.

La municipalidad, cuenta con recursos econémi-
cos, pero no cuenta con fondos de emergencia,
pero si se ve la necesidad de activar recursos adi-
cionales puede realizar reprogramaciéon de sus
recursos, pero nunca es suficiente para tanta ne-
cesidad. Algunas actividades que hoy dia ya es-
tan presupuestadas son las mingas ambientales y
asistencias de cualquier tipo evento adverso, pero
como ayuda social.

La Municipalidad de Limpio viene trabajando en
gestion de riesgo hace varios afos actualmente
existe una nueva figura municipal.

Si, en cooperacién con varios sectores las institu-
ciones de primera respuesta reciben donaciones
de mévilesy equipamientos periédicamente para
fortalecer el equipamiento ya que es una zona
bastante movida por accidentes de transito, in-
cendios de depdsitos e las epidemias.

Ministerio de Salud, SENEPA, Cruz Roja, Bomberos
voluntarios, Militares, Policia Nacional, Fiscalia,
Cooperativas, instituciones educativas y entida-
des Bancarias.
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Nivel de acceso comunitario a
servicios como agua potable,
saneamiento y salud.

Vulnerabilidad
Social

Nivel de cohesivo social por la
existencia de diferentes grupos
étnicos, desintegracién fami-
liar, etc.

Acceso a la educacion

Nivel ingreso familiar por tra-
bajo

Vulnerabilidad
Econdmica

Niveles de extrema pobreza
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Tasa de desempleo

Si, muy buen acceso a los servicios basicos en
el caso de agua existe juntas de saneamiento y
aguateras privadas ademas de ESSAP (la empre-
sa publica que provee agua). En algunos barrios
si existen problemas de que no existe 24 horas
agua, pero se organizan para tener el servicio
en horas claves para satisfacer sus necesidades.
Cuentan con acceso a la salud, la mayor parte de
la poblacién ya cuentan con bafio moderno son
pocos los barrios que siguen utilizando el sistema
de letrina. Con relacién a la energia eléctrica exis-
te una cobertura total.

Nivel cohesivo social en su mayor porcentaje enla
desintegracion familiar por migracién de padres e
hijos. Limpio contaba con 87.301 hab en total, de
los cuales 43.945 son varones y 43.355 son muje-
res, segun proyecciones de la Direccién General
de Estadisticas, Encuestas y Censos del ano 2002.
El 73% de su poblacion es urbana y el 27% rural.
Su indice de crecimiento demografico es muy
alto: 8, 24% anual en los ultimos diez afos

Buena

El sueldo promedio es un sueldo minimo actual,
muchas familias deben salir trabajar ambos mari-
do y mujer, a buscar el trabajo para poder soste-
ner dignamente una familia con educacion, salud.

Alto porcentaje de empleo tanto formal e infor-
mal es una zona rica de servicios y comercios.
Datos extraidos de la Municipalidad de Mariano
Roque Alonso.

Si, en zonas precarias. Nivel medio

ANALISIS DE RIESGO PARA EVENTOS HIDROMETEOROLO-
GICOS DE MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO CENTRAL

Municipio de Villa Elisa
Analisis y Escenarios de Riesgo

Tipos de amenazas posibles e inminentes: Inundaciones, tormentas seve-
ras, accidentes de transito, epidemias.

Indicadores de Medicion

Amenaza

Inundacién

Temporales

Probabilidad de
Ocurrencia

Si alta, especialmente
cuando existe gran can-
tidad de precipitaciones
caidas en la zona, ade-
mas por los arroyos que
pasan por la ciudad y ba-
rrios en algunos puntos
criticos puede ser peor
por la infraestructura
existente.

Si alta, ya que el sistema
de alertas no es muy es-
pecifico en el aviso, las
personas no toman las
precauciones y estan
expuestos las zonas mas
altas de la ciudad.

Posible afectaciony
cobertura territorial

Riberas colonias elisa
arroyo seco concernien-
te con los puentes

Av. Polesqui arroyo For-
tin Don Polesqui.

Viviendas rurales y urba-
nas, locales comerciales,
entidades financieras,
instituciones publicas

y privadas, entidades
educativas.

Magnitud de da-
nos y perdidas

Materiales

Vias de acceso
Puentes y vivien-
das

Perdida de mate-
riales, obstruccion
de vias de acceso,

Porcen-
tajedela
poblacion
afectada

15% aprox.

10% aprox.

Obs: Datos extraidos de las entrevistas con los puntos
focales del municipio
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Analisis de Vulnerabilidades

Areas de
Analisis

Vulnerabilidad
Fisica

Vulnerabilidad
Organizativa

Indicadores

Calidad de las vias de co-
municaciones

Existencia y accesibilidad
de las rutas de evacuacion
en caso de desastre

Calidad de construccion de
la vivienda

Existencia y accesibilidad
de las rutas de evacuacion

Cercania de las viviendas
0 nucleos de poblacién a
ciertas amenazas identifi-
cadas.

Existencia de Sistema de
Alerta temprana

Existencia de Planes de
contingencia

Existencia de Brigadas de
Respuestas

Presencia de Proyectos de
Desarrollo

Existencia de funciona-
miento de organizaciones
comunitarias de base gre-
miales

Situacion Actual

Proceso de reestructuracidon y mejoras en varios pun-
tos del distrito, son medianamente buenas y accesi-
bles en las zonas rurales si existen caminos algunos
de todo tiempo y otros empedrados.

No existe como tal rutas de evacuacion identificadas
pero si tienen varias rutas alternativas que pueden
servir como base para el disefo de posibles rutas de
evacuacion, dependiendo donde sea el evento ad-
Verso.

Depende mucho de la zona, puede ser residencial,
en donde la calidad de la construccion es buena,
pero no todas las casas son resilientes a eventos ad-
versos pero se tiene un gran porcentaje que estan
construidas con materiales de primera y técnicas
adecuadas, otras en los barrios bajos las casas son
de madera y no tienen resistencia a futuros eventos
adversos. Las familias son de muy escasos recursos y
no tienen la posibilidad de mejorar sus condiciones
de seguridad habitacional.

S, en las zonas de comercio y algunas zonas residen-
ciales se tienen problemas con las fuerte lluvias, en
donde los comercios quedan inundados y las casas
también, pero solo por horas luego cuando baja el
nivel del agua se vuelve a la normalidad.

No se cuenta con un sistema de alerta temprana, se
pende de lo que emita la Direccién de Meteorologia
e hidrologia Nacional apoyado por la Secretaria de
Emergencia Nacional.

Solo cuenta con planes de contingencia a las epide-
mias sanitarias y al manejo de residuos sélidos.

La ciudad de Villa Elisa cuenta con un cuerpo de
bomberos Voluntarios, comisarias de la Policia Na-
cional.

La Municipalidad de Villa Elisa esta trabajando en va-
rios proyectos de desarrollo local

Todos los barrios estan organizados y cuentan con
una comision vecinal del cual esta reconocida por
el municipio, del cual reciben fondos y ejecutan pe-
quenos recursos para fortalecer la infraestructura de
barrio.

Vulnerabilidad
Institucional

Vulnerabilidad
Social

Presencia en territorio de
entidades de ayuda y soco-
rro como Cruz Roja, Policia,
FFMM, Bomberos, Salud

Recursos Humanos dedi-
cados a preparacion y res-
puesta en el territorio.

Recursos financieros dedi-
cados a la respuesta en el
territorio.

Sensibilidad y voluntad po-
litica de las autoridades lo-
cales hacia la reduccion de
desastres.

Dotacion y equipamiento
de las instituciones

Sectores con presencia
permanente en el territorio

Nivel de acceso comunita-
rio a servicios como agua
potable, saneamiento y sa-
lud.

Nivel de cohesivo social
por la existencia de diferen-
tes grupos étnicos, desinte-
gracion familiar, etc.

ANALISIS DE RIESGO PARA EVENTOS HIDROMETEOROLO-
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Las instituciones mencionadas estdn en su mayoria
concentradas en el micro centro de la ciudad de Vi-
lla Elisa, a excepcién de la policia nacional que tiene
una cobertura y presencia en casi todos los barrios
de distrito de Villa Elisa a través de sus comisarias,
sub comisarias, puestos y casetas Policiales.

Las entidades de voluntariado presente Bomberos
y cruz roja dedican bastante tiempo y recursos a la
formacién preparacion de sus voluntarios para que
los mismos estén entrenados para cualquier tipo de
evento adverso.

La municipalidad, cuenta con recursos econémicos,
pero no cuenta con fondos de emergencia, pero si
se ve la necesidad de activar recursos adicionales
puede realizar reprogramacion de sus recursos, pero
nunca es suficiente para tanta necesidad. Algunas
actividades que hoy dia ya estan presupuestadas
son las mingas ambientales y asistencias de cual-
quier tipo evento adverso pero como ayuda social.

La Municipalidad de Villa Elisa viene trabajando en
gestion de riesgo hace varios afos actualmente exis-
te una nueva figura municipal.

Si, en cooperacién con varios sectores las institu-
ciones de primera respuesta reciben donaciones de
moviles y equipamientos periddicamente para forta-
lecer el equipamiento ya que es una zona bastante
movida por accidentes de transito, incendios de de-
positos e las epidemias.

Ministerio de Salud, SENEPA, Bomberos voluntarios,
Policia Nacional, Fiscalia, Cooperativas, instituciones
educativas y entidades Bancarias.

Si, muy buen acceso a los servicios basicos en el caso
de agua existen juntas de saneamiento y aguateras
privadas ademas de ESSAP (la empresa publica que
provee agua). En algunos barrios si existen proble-
mas de que no existe 24 horas agua pero se organi-
zan para tener el servicio en horas claves para satis-
facer sus necesidades. Cuentan con acceso a la salud,
la mayor parte de la poblacién ya cuentan con bafo
moderno son pocos los barrios que siguen utilizan-
do el sistema de letrina. Con relacién a la energia
eléctrica existe una cobertura total.

Se tiene una tasa de crecimiento demografico muy
elevada: 9,52% anual. Segun la Direccion General de
Estadisticas y Censos, la poblacién asciende a 53.166
habitantes en el afno 2008. Actualmente el 100% de
su poblacién corresponde netamente al area urbana.
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Vulnerabilidad

Econémica

Amenaza
Inundacion

Temporal
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Acceso a la educacion

Existen en el distrito de Villa Elisa numerosas institu-

ciones educativas de todos los niveles e incluso Uni-
versidades, las personas que desean estudiar tiene
acceso a la educacion, ademas el gobierno nacional
otorga becas y medias becas a los estudiantes uni-
versitarios para formarse.

Nivel ingreso familiar por El sueldo promedio es un sueldo minimo actual,

trabajo muchas familias deben salir trabajar ambos marido y
mujer, a buscar el trabajo para poder sostener digna-
mente una familia con educacion, salud.

Tasa de desempleo

Alto porcentaje de empleo tanto formal e informal

es una zona rica de servicios y comercios.

Niveles de extrema pobre- No se registras niveles de pobreza muy extrema, las
za familias que viven en los asentamientos humanos
informales se dedican a changas y el reciclado de la
basura, no tienen un ingreso fijo pero con eso sobre-

viven.

Dafios que podrian ocasionar de acuerdo a las amenazas en

todos los municipios

Danos directos

Afectacion en las viviendas, elementos persona-
les, enseres de cocina, vestimentas, elementos
higiénicos, tendidos eléctricos, afectando el servi-
cio de energia eléctrica y agua potable en toda la
ciudad. En los comercios, afectacion a los medios
de comercializacién. En el caso de las comunida-
des rurales del distrito sus Huertas y animales,
en sus medios de subsistencia alimenticia. Otros
danos como problemas de salud, perdidas de cla-
ses en instituciones educativas, crisis psicosocial
y econdémica, destruccién de cultivos, mortandad
de animales.

Afectacion en las viviendas mas vulnerables sobre
todo las que tienen construcciones precarias, este
tipo de vivienda estan en asentamientos huma-
nos y en barrios marginales en su gran mayoria,
ademas los enseres, muebles y articulos persona-
les de las familias afectadas. Los comercios en su
mayoria, si bien la parte de las cartelerias son las
mas afectadas, lo que puede ocasionar muerte y
heridos en la zona, también son afectados en las
vias de acceso los lugares comerciales por la con-
centracién de grandes arboles en el micro centro
que puede ser un obstaculo. Otros dafhos como
probables heridos e incluso la muerte dependien-
do del lugar donde uno este y si tuvo las precau-
ciones del caso, perdidas de clases en institucio-
nes educativas, crisis psicosocial y econdmica,
destruccion de cultivos, mortandad de animales.

Danos indirectos

Impacta a la economia local, afectan-
do asi a las personas, algunas de ellas
pierden el trabajo porque no pueden
llegar a sus distintos puestos, ya sea
porque no pueden salir de sus comu-
nidades o sus casas estén afectadas y
deben quedar a salvar lo poco que tie-
nen.

Indirectamente esta dana el medio
ambiente, debido a la caida de arbo-
les, ademas de los caminos. Otra afec-
taciéon es el descuento por ausencia
en el trabajo y la pérdida de empleo
de las personas afectadas. En caso que
los organismos no den una respuesta
inmediata a solucionar sus problemas,
las familias afectadas se trasladan a un
albergue y eso implica que se deben
acostumbrar a un cambio de habitat y
de vida distinta, lo que puede generar
un stress para toda la familia.

CONCLUSION

Con el fin de proveer de un Andlisis de Riesgo al
personal técnico de los gobiernos locales y regio-
nales este trabajo fue realizado. Para la elaboracién
del proceso metodolégico el principal problema
que tuvo que ser afrontado fue la escasa informa-
cion disponible en los municipios, principalmente
para el andlisis de amenazas y vulnerabilidades. Si
bien, la mayoria cuenta con datos cualitativos, la
falta de datos cuantitativos fue un denominador
comun en la mayoria.

Los Municipios de Nemby, Luque, Fernando de la
Moray San Lorenzo se encuentran principalmente
expuestos, debido a la ubicacion geografica de los
mismos, a riesgos principalmente originados por
inundaciones urbanas por efecto de precipitacio-
nesy temporales.

Los Municipios de Lambaré, Mariano Roque Alon-
so, Limpio y Villa Elisa, ademas de estar expuestos
a riesgos originados por inundaciones urbanas
por efecto de precipitaciones y temporales, se en-
cuentran expuestos también a inundaciones flu-
viales debido a la ubicacion de los mismos cerca a
planicies de inundacién.

Basandonos en los hallazgos que fueron mencio-
nados en al apartado correspondiente, podemos
observar que pérdidas materiales y obstruccion
en las vias de acceso y comunicacién a los munici-
pios son denominadores comunes que se presen-
tan en los mismos, lo que se traduce a afectacio-
nes principalmente en el ambito econémico.

Concluimos que el resultado en conjunto de to-
dos los equipos de trabajo conformados para la
realizacion del proyecto de Gestién de Riesgo de
Inundaciones y otros fendmenos asociados en
municipios del departamento Central, contribuye
positivamente para una mejor concienciacion so-
bre que implica la gestidn de riesgo de desastres,
pero, sobre todo, para impulsar la participacién de
miembros de la sociedad.

ANALISIS DE RIESGO PARA EVENTOS HIDROMETEOROLO-
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ANDE Administracién Nacional de Energia.
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CBVP Cuerpo de Bomberos Voluntarios del Para-
guay

CIAT Centro de Informacion y Alerta Temprana
CODEMU Consejeria de la Mujer

CODENI Consejeria de la Nifiez y la adolescencia.
COE Centro de Operaciones de Emergencia
CONACYT Consejo Nacional de Ciencia y Tecno-
logia

CRP Cruz Roja Paraguaya

CTA Centro de Tecnologia Apropiada

DINAC Direccion Nacional de Aerondutica Civil.
DMH Direccién de Meteorologia e Hidrologia.
ESSAP Empresa de Servicios de agua del Para-
guay

FFMM Fuerza Militares
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turion, Lucia Acuia, Gabriel Uribe, Ramén Lara
Castro y Oscar Vargas

Equipo de Revision del Municipio de Lambaré:
Ing. Jorge Palazdn, director de Medio Ambiente
de la Municipalidad de Lambaré.

Ing. Lorena Ferndndez, Jefa del Dpto. de Gestion
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JNCBVP Junta Nacional de Cuerpo de Bomberos
Voluntarios del Paraguay

MSPBS Ministerio de Salud Publica y Bienestar
Social

NU Naciones Unidades

PN Policia Nacional

SAT Sistema de Alerta Temprana.

SClI Sistema de Comando de Incidentes.

SEAM Secretaria del Ambiente

SEN Secretaria de Emergencia Nacional.
SENEPA Servicio Nacional de Erradicacion del
Paludismo

UCA Universidad Catdlica Nuestra Seriora de la
Asuncion.

USF Unidad de Salud Familiar.



Terminologia

Amenaza: Un fendmeno, sustancia, actividad
humana o condicién peligrosa que pueden oca-
sionar la muerte, lesiones u otros impactos a la sa-
lud, al igual que danos a la propiedad, la pérdida
de medios de sustento y de servicios, trastornos
sociales y econémicos, o dafos ambientales. Es-
trategia Internacional para la Reduccién de Riesgo
de Desastres. 2009. Terminologia sobre Reduccion
de Riesgo de Desastres.
Amenaza hidrometeoroldgica

Un proceso o fenédmeno de origen atmos-
férico, hidrolégico u oceanografico que puede
ocasionar la muerte, lesiones u otros impactos a la
salud, al igual que dafos a la propiedad, la pérdida
de medios de sustento y de servicios, trastornos
sociales y econémicos, o dafos ambientales. Es-
trategia Internacional para la Reduccién de Riesgo
de Desastres. 2009. Terminologia sobre Reduccion
de Riesgo de Desastres.
Capacidad

La combinacién de todas las fortalezas,
los atributos y los recursos disponibles dentro
de una comunidad, sociedad u organizacion que
pueden utilizarse para la consecucion de los ob-
jetivos acordados. Estrategia Internacional para la
Reduccion de Riesgo de Desastres. 2009. Termino-
logia sobre Reduccion de Riesgo de Desastres.
Capacidad de afrontamiento

La habilidad de la poblacién, las organi-
zaciones y los sistemas, mediante el uso de los
recursos y las destrezas disponibles, de enfrentar
y gestionar condiciones adversas, situaciones de
emergencia o desastres. Estrategia Internacional
para la Reduccién de Riesgo de Desastres. 2009.
Terminologia sobre Reduccién de Riesgo de De-
sastres.

Centro de Operaciones de Emergencia -
COE

Componente del sistema nacional para
emergencias y desastres, responsable de promo-
ver, planear y mantener la coordinacién y opera-
cién conjunta, entre diferentes niveles, jurisdic-
ciones y funciones de instituciones involucradas
en la respuesta a emergencias y desastres. Fe-
deracion Internacional de Sociedades de la Cruz
Roja y de la Media Luna Roja, (2008) Manual sobre

Organizacion y Funcionamiento para Centros de
Operaciones de Emergencias.
Cdédigo de construccion

Una serie de ordenamientos o reglamen-
tos relacionados con estandares que buscan con-
trolar aspectos de disefo, construccién, mate-
riales, modificaciones y ocupacién de cualquier
estructura, los cuales son necesarios para velar
por la seguridad y el bienestar de los seres huma-
nos, incluida la resistencia a los derrumbes y a los
dafos. Estrategia Internacional para la Reduccion
de Riesgo de Desastres. 2009. Terminologia sobre
Reduccidén de Riesgo de Desastres.

Concientizacién/sensibilizacion publica

El grado de conocimiento comun sobre el riesgo
de desastres los factores que conducen a éstos y
las acciones que pueden tomarse individual y co-
lectivamente para reducir la exposicién y la vulne-
rabilidad frente a las amenazas. Estrategia Interna-
cional para la Reduccién de Riesgo de Desastres.
2009. Terminologia sobre Reduccién de Riesgo de
Desastres.

Desastre

Una seria interrupcion en el funcionamiento de
una comunidad o sociedad que ocasiona una
gran cantidad de muertes al igual que pérdidas e
impactos materiales, econémicos y ambientales
que exceden la capacidad de la comunidad o la
sociedad afectada para hacer frente a la situacion
mediante el uso de sus propios recursos. Estrate-
gia Internacional para la Reduccién de Riesgo de
Desastres. 2009. Terminologia sobre Reduccién de
Riesgo de Desastres.

Evaluacion del riesgo

Una metodologia para determinar la na-
turaleza y el grado de riesgo a través del analisis
de posibles amenazas y la evaluacion de las con-
diciones existentes de vulnerabilidad que con-
juntamente podrian dafar potencialmente a la
poblacién, la propiedad, los servicios y los medios
de sustento expuestos, al igual que el entorno del
cual dependen. Estrategia Internacional para la
Reduccidén de Riesgo de Desastres. 2009. Termino-
logia sobre Reduccién de Riesgo de Desastres.

Gestion correctiva del riesgo de desastres
Actividades de gestién que abordan y buscan
corregir o reducir el riesgo de desastres que ya
existe. Estrategia Internacional para la Reduccién
de Riesgo de Desastres. 2009. Terminologia sobre
Reduccion de Riesgo de Desastres.

Gestion de emergencias La organizacion y la
gestion de los recursos y las responsabilidades
para abordar todos los aspectos de las emergen-
cias, especialmente la preparacion, la respuesta y
los pasos iniciales de la rehabilitacion. Estrategia
Internacional para la Reduccién de Riesgo de De-
sastres. 2009. Terminologia sobre Reduccion de
Riesgo de Desastres.

Gestion del Riesgo El enfoque y la practica
sistematica de gestionar la incertidumbre para
minimizar los dafos y las pérdidas potenciales.
La gestion del riesgo abarca la evaluaciéon y el
analisis del riesgo, al igual que la ejecucién de es-
trategias y de acciones especificas para controlar,
reducir y transferir el riesgo. Estrategia Interna-
cional para la Reduccién de Riesgo de Desastres.
2009. Terminologia sobre Reduccion de Riesgo
de Desastres.

Gestion del riesgo de desastres EI  proceso  sis-
tematico de utilizar directrices administrativas,
organizaciones, destrezas y capacidades operati-
vas para ejecutar politicas y fortalecer las capaci-
dades de afrontamiento, con el fin de reducir el
impacto adverso de las amenazas naturales y la
posibilidad de que ocurra un desastre. Estrategia
Internacional para la Reduccién de Riesgo de De-
sastres. 2009. Terminologia sobre Reduccion de
Riesgo de Desastres.

Impactos Climaticos Consecuencias del cam-
bio climatico en sistemas humanos y naturales.
Segun la medida de la adaptacién, se pueden
distinguir impactos potenciales e impactos resi-
duales; Impactos potenciales: Todos los impactos
gue pueden suceder dado un cambio proyectado
en el clima, sin tener en cuenta las medidas de
adaptacion e Impactos residuales: Los impactos
del cambio climatico que pueden ocurrir después
de la adaptacion. IPCC Tercer Informe de Evalua-
cién. Glosario de Términos.

Instalaciones Vitales (Lineas Vitales) Las es-
tructuras fisicas, instalaciones técnicas y sistemas
principales que son social, econémica u opera-

tivamente esenciales para el funcionamiento de
una sociedad o comunidad, tanto en circunstan-
cias habituales como extremas durante una emer-
gencia. Estas incluyen sistemas de transporte,
puertos aéreos y maritimos, sistemas de electrici-
dad, de suministro de agua y de comunicaciones;
hospitales y clinicas de salud, y centros de servi-
cios de bomberos, policia y de administracion pu-
blica. Estrategia Internacional para la Reduccion
de Riesgo de Desastres. 2009. Terminologia sobre
Reduccion de Riesgo de Desastres.

Medidas estructurales y no estructurales
Medidas estructurales: Cualquier construccion fi-
sica para reducir o evitar los posibles impactos de
las amenazas, o la aplicacion de técnicas de inge-
nieria para lograr la resistencia y la resiliencia de
las estructuras o de los sistemas frente a las ame-
nazas.

Medidas no estructurales: Cualquier medida
que no suponga una construccion fisica y que uti-
liza el conocimiento, las practicas o los acuerdos
existentes para reducir el riesgo y sus impactos,
especialmente a través de politicas y leyes, una
mayor concientizaciéon publica, la capacitacion y
la educacién. Estrategia Internacional para la Re-
duccion de Riesgo de Desastres. 2009. Terminolo-
gia sobre Reduccién de Riesgo de Desastres.

Mitigacion La disminucién o la limitacion de los
impactos adversos de las amenazas y los desastres
afines. Estrategia Internacional para la Reduccién
de Riesgo de Desastres. 2009. Terminologia sobre
Reduccion de Riesgo de Desastres.

Plan para la reduccion del riesgo de desas-
tres. Un documento que elabora una autoridad,
un sector, una organizacién o una empresa para
establecer metas y objetivos especificos para la
reduccién del riesgo de desastres, conjuntamente
con las acciones afines para la consecucion de los
objetivos trazados. Estrategia Internacional para
la Reduccion de Riesgo de Desastres. 2009. Termi-
nologia sobre Reduccion de Riesgo de Desastres.
Planificacién de contingencias Un proceso de
gestién que analiza posibles eventos especificos o
situaciones emergentes que podrian imponer una
amenaza a la sociedad o al medio ambiente, y es-
tablece arreglos previos para permitir respuestas
oportunas, eficaces y apropiadas ante tales even-
tos y situaciones. Estrategia Internacional para la



Reduccion de Riesgo de Desastres. 2009. Termino-
logia sobre Reduccién de Riesgo de Desastres.

Ordenamiento Territorial. Método planificado
de ataque y prevencion de los desequilibrios terri-
toriales, la ocupacién y uso desordenado del te-
rritorio y las externalidades sociales y ambientales
que provoca el espontaneo crecimiento econémi-
co, respecto del cual los mecanismos del mercado
resultan insuficientes. Gdmez Orea D. Ordenacion
del Territorio.

Planificacion/ordenamiento territorial. El
proceso que emprenden las autoridades publicas
paraidentificar, evaluar y determinar las diferentes
opciones para el uso de los suelos, lo que incluye
la consideracion de objetivos econémicos, socia-
les y ambientales a largo plazo y las consecuen-
cias para las diferentes comunidades y grupos de
interés, al igual que la consiguiente formulacion
y promulgacién de planes que describan los usos
permitidos o aceptables. Estrategia Internacional
para la Reduccién de Riesgo de Desastres. 2009.
Terminologia sobre Reduccién de Riesgo de De-
sastres.

Plataforma nacional para la reduccion del
riesgo de desastres Un término genérico para
los mecanismos nacionales de coordinacién y de
orientacién normativa sobre la reduccion del ries-
go de desastres, que deben ser de caracter mul-
tisectorial e interdisciplinario, y en las que deben
participar los sectores publico y privado, la socie-
dad civil y todas las entidades interesadas en un
pais. Estrategia Internacional para la Reduccién de
Riesgo de Desastres. 2009. Terminologia sobre Re-
duccion de Riesgo de Desastres.

Preparacion El conocimientoy las capacidades
que desarrollan los gobiernos, los profesionales,
las organizaciones de respuesta y recuperacion,
las comunidades y las personas para prever, res-
ponder, y recuperarse de forma efectiva de los im-
pactos de los eventos o las condiciones probables,
inminentes o actuales que se relacionan con una
amenaza. Estrategia Internacional para la Reduc-
cion de Riesgo de Desastres. 2009. Terminologia
sobre Reduccion de Riesgo de Desastres.

Prevencion La evasion absoluta de los impactos
adversos de las amenazas y de los desastres co-
nexos. Estrategia Internacional para la Reduccion

de Riesgo de Desastres. 2009. Terminologia sobre
Reduccion de Riesgo de Desastres.

Pronostico. Una declaracion certera o un célculo
estadistico de la posible ocurrencia de un evento
o condiciones futuras en una zona especifica. Es-
trategia Internacional para la Reduccién de Riesgo
de Desastres. 2009. Terminologia sobre Reduccion
de Riesgo de Desastres.

Recuperacion. La restauracion y el mejoramien-
to, cuando sea necesario, de los planteles, instala-
ciones, medios de sustento y condiciones de vida
de las comunidades afectadas por los desastres, lo
que incluye esfuerzos para reducir los factores del
riesgo de desastres. Estrategia Internacional para
la Reduccion de Riesgo de Desastres. 2009. Termi-
nologia sobre Reduccién de Riesgo de Desastres.

Reduccion del Riesgo de Desastres. El con-
cepto y la practica de reducir el riesgo de desas-
tres mediante esfuerzos sistemdticos dirigidos al
analisis y a la gestién de los factores causales de
los desastres, lo que incluye la reduccién del grado
de exposicion a las amenazas, la disminucion de la
vulnerabilidad de la poblacién y la propiedad, una
gestion sensata de los suelos y del medio ambien-
te, y el mejoramiento de la preparacion ante los
eventos adversos. Estrategia Internacional para la
Reduccion de Riesgo de Desastres. 2009. Termino-
logia sobre Reduccion de Riesgo de Desastres.

Reforzamiento El refuerzo o la modernizacion
de las estructuras existentes para lograr una ma-
yor resistencia y resiliencia a los efectos dafinos
de las amenazas. Estrategia Internacional para la
Reduccion de Riesgo de Desastres. 2009. Termino-
logia sobre Reduccion de Riesgo de Desastres.

Respuesta. El suministro de servicios de emer-
gencia y de asistencia publica durante o inmedia-
tamente después de la ocurrencia de un desastre,
con el propésito de salvar vidas, reducir los im-
pactos a la salud, velar por la seguridad publica y
satisfacer las necesidades basicas de subsistencia
de la poblacion afectada. Estrategia Internacional
para la Reduccién de Riesgo de Desastres. 2009.

Terminologia sobre Reduccion de
Riesgo de Desastres.

Resiliencia: La capacidad de un sistema, co-
munidad o sociedad expuestos a una amenaza
para resistir, absorber, adaptarse y recuperarse de
sus efectos de manera oportuna y eficaz, lo que
incluye la preservacion y la restauracién de sus es-
tructuras y funciones bdsicas. Estrategia Interna-
cional para la Reduccién de Riesgo de Desastres.
2009. Terminologia sobre Reduccién de Riesgo de
Desastres.

Riesgo. La combinaciéon de la probabilidad de
que se produzca un evento y sus consecuencias
negativas. Estrategia Internacional para la Reduc-
ciéon de Riesgo de Desastres. 2009. Terminologia
sobre Reduccion de Riesgo de Desastres.

Riesgo de desastres Las posibles pérdidas que
ocasionaria un desastre en términos de vidas, las
condiciones de salud, los medios de sustento, los
bienes y los servicios, y que podrian ocurrir en
una comunidad o sociedad particular en un pe-
riodo especifico de tiempo en el futuro. Estrate-
gia Internacional para la Reduccién de Riesgo de
Desastres. 2009. Terminologia sobre Reduccién de
Riesgo de Desastres.

Servicios de emergencia El conjunto de agen-
cias especializas con la responsabilidad y los obje-
tivos especificos de proteger a la poblacién y los
bienes en situaciones de emergencia. Estrategia
Internacional para la Reduccion de Riesgo de De-
sastres. 2009. Terminologia sobre Reduccion de
Riesgo de Desastres.

Sistema De Alerta Temprana. El conjunto de
capacidades necesarias para generar y difundir
informacién de alerta que sea oportuna y signi-
ficativa, con el fin de permitir que las personas,
las comunidades y las organizaciones amenaza-
das por una amenaza se preparen y actien de
forma apropiada y con suficiente tiempo de an-
ticipacion para reducir la posibilidad de que se
produzcan pérdidas o dafios. Este sistema com-
prende cuatro elementos fundamentales: el co-
nocimiento del riesgo; el seguimiento de cerca
(o monitoreo), el andlisis y el prondstico de las
amenazas; la comunicacion o la difusion de las
alertas y los avisos; y las capacidades locales para
responder frente a la alerta recibida. Estrategia
Internacional para la Reduccién de Riesgo de
Desastres. 2009. Terminologia sobre Reduccion
de Riesgo de Desastres.

Vulnerabilidad Las caracteristicas y las cir-
cunstancias de una comunidad, sistema o bien
que los hacen susceptibles a los efectos daiinos
de una amenaza. Estrategia Internacional para la
Reduccion de Riesgo de Desastres. 2009. Termi-
nologia sobre Reduccion de Riesgo de Desastres.



Aprobacion del Plan

La aprobacion de este Plan de Contingencia para Eventos Hidrometeorolégicos, de-
bera ser realizado bajo los procedimientos y normas del Municipio, ademas de los
formatos institucionales para promulgacion y aprobacién del Plan de referencia.
Mencionar que esta herramienta se enmarca dentro de lo que establecen las siguien-
tes Leyes;

Ley Nro. 3.966/10 “Orgdanica Municipal” estipula como funcién de las municipalidades
“.... La prevencién y atencién de situaciones de emergencia y desastres...”, y como
potestades de las municipalidades™.... dictary ejecutar las ordenanzas, reglamentos
y resoluciones... " (Articulo 15) y;

Ley 2615/05 que crea la Secretaria de Emergencia Nacional (S.E.N) en su Articulo 4°
inciso g refiere a la misma estimulara la creacién y organizacién de estructuras de
reducciéon de riesgos yatencidon de emergencias y desastres en los departamentos,
ciudades y pueblos delpais de forma a permitir el fortalecimiento de la proteccién
civil y coordinar susactividades en respuesta a las situaciones de emergencia o de
desastre definidas en esta Ley. Asimismo esta misma Ley en su Articulo 15° refiere
a la responsabilidad inmediata de la atenciéon de una emergencia o desastre, es de
laorganizacion distrital, cuyo presidente es el intendente municipal y que la respues-
ta a eventos de pequena magnitud (urgencias) es de responsabilidadabsoluta de la
organizacion distrital o departamental y;

El decreto No 11.632 del 12 de agosto de 2013, por el cual se reglamenta la Ley
2615/05 en su articulo 10 en un apartado refiere que las estructuras de gestion y
reduccion de riesgos departamentales y municipales implementaran actividades de
Gestion y Reduccion de Riesgos en los dambitos geograficos de estos niveles de go-
bierno.

En cuanto a los formatos para creacion de Consejos Municipales de Gestién y Reduc-
cion de Riesgos de Desastres, se encuentran disponibles en la Secretaria de Emergen-
cia Nacional.

Implementacion

La responsabilidad de la implementacion del Plan de Contingencias para Tormentas
Severas e Inundaciones Pluviales y Fluviales del Municipio de Lambarérecae en el In-
tendente Municipal de Lambaréo en la persona que el Intendente delegue la respon-
sabilidad de gestionar la situacion de emergencia y/o desastres en caso de que él o
ella no esté disponible. La cadena de sucesidon en una emergencia mayor o desastre
es la siguiente:

1. Secretario Ejecutivo de Consejo Municipalde Gestion y Reduccién de Riesgos del
Municipio de Lambaré

2. Director de Obras y Servicios Municipales

3. Director de Transito

4. Director de Gestion Ambiental

La sucesion a largo plazo del gobierno municipal se rige por el Decreto No. 3.966/2010
Ley Organica Municipal. La intendencia sera asumida por el Presidente de la Junta
Municipal

Reubicacion del Gobierno

En caso de la inhabilidad de la sede municipalla sede municipal serd trasladada a(lu-
gar/sitio)

En caso de inhabilidad del COE Municipal, el COE sera reubicado en(lugar/sitio)
Conservacién de Registros

Lo registros municipales deben ser resguardados en el caso de que estos corran el
riesgo o sean destruidos como efecto de una situacion de emergencia/desastre, los
respaldosencuentran en fisico(lugar/sitio)y endigital (lugar/sitio).

En la ciudad de Lambaré en fecha XX, del mes XX del afno 2017.

Armando Ramén Gémez Arévalo
Intendente, Municipio de Lambaré
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Plan de Contingencia para Eventos Hidrometeoroldgicos
Il. Propésito, Alcance, Situacion y Suposiciones

A. Propdsito

El propésito de este plan esfortalecer la capacidad de respuesta a eventos hidrome-
teoroldgicosseveros resguardando la vida de la poblacién afectada y reduciendo los
danos ocasionados por los mismos en los puntos criticos identificados en el Munici-
pio permitiendo:

1. Definir las acciones y roles necesarios para proporcionar una respuesta coordi-
nada a eventos hidrometeoroldgicos en el Municipio de Lambaré;

2, Orientar a las instituciones competentes en el Municipio con un concepto ge-
neral de posibles tareas en las fases delantes, durante y después en las situaciones
de emergencias y;

3. Establecer procesos de integracién sistematica de los recursos de emergencia
cuando estos se activan y no reemplaza procedimientos o planes de operaciones
de emergencia de lasinstituciones.

B. Alcance

Este plan aplica a todos los organismos participantes dentro de los limites geografi-
cos delMunicipio de Lambaré. Este plan esta disefiado para las amenazas hidrome-
teoroldgicas.

C. Resumen de la Situacion

1. Caracteristicas del Municipio

El municipio de Lambaré es uno de los distritos vecinos de Asuncién mas antiguo.
También conforma la primera corona metropolitana. Cuenta con una superficie te-
rritorial de 27 km”. La ciudad limita al sur con su limite natural el rio Paraguay, que lo
separa de la Republica Argentina, al oeste y al este con la ciudad de Asuncion, y el este
con la ciudad de Villa Elisa Su poblacion actual es de alrededor de 158.000 habitantes.
En la década de 1980 diversas inversiones y servicios posibilitaron una expansién resi-
dencial desde Asuncidn, especialmente de una clase media emergente. Actualmente
el municipio de Lambaré ha agotado su espacio residencial, casi siempre con residen-
tes que salen de Asuncién. Al igual que los demas distritos, los ejes viales principales
que conectan a Lambaré a Asuncién asi como a los distritos de la segunda corona de
Asuncién, son a la vez importantes corredores comerciales y de servicios, los princi-
pales corredores econémicos del municipio se encuentran en el ANEXO I, Corredores
Econdmicos del Municipio de Lambaré.

Una particularidad de este distrito es que dispone de varios arroyos que cortan im-
portantes avenidas, afectando la conectividad con otros distritos en los periodos de
tormentas severas.

2, Perfil de la Amenaza
a. PotencialesAmenazas
El Municipio de Lambaré esta sometido a los efectos de emergencias y desastres, que
varian en tipo y magnitud desde las localidadesa todo elmunicipio.

Condiciones de desastres/emergencias podrian ser el resultado de una serie de fe-
némenos naturales, inundaciones, tormentas severas, sequia, clima invernal severo,
incendios (incluyendo urbano, pastizales e incendios forestales), epidemias, calor se-

PLAN DE CONTINGENCIA PARA EVENTOS HIDROMETEO-
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vero o fuertes vientos.Aparte de los desastres naturales, El Municipio de Lambaré esta
sujeto a una seriede otros eventos de emergencias y desastres, como accidentes aéreos,
accidentes de transporte con productos quimicos, materiales peligrosos, explosiones
de plantas industriales, derrames, fugas o problemas de contaminacién de combusti-
ble (petréleo), quimicos y otros materiales peligrosos, vertido de desechos peligrosos,
colapsos de edificaciones o puentes, interrupciones de serviciospublicos (electricidad,
agua, telefonia etc.), escasez de energia, delitos, 0 una combinacién de cualquiera de
estas.

b. Impacto econémico de evento hidrometeoroldgico

Un estudio realizado por el Ing. Ecol. Fabricio Vazquez denominado Analisis de Impacto
Econdémico ocasionado por inundaciones pluviales y tormentas severas en el departa-
mento Central (enero, 2017), en el que indica que Lambaréasi como otras ciudades de
Central es la que mayor altura se encuentra sobre el nivel del mar (156 m.) y esta segun
el estudio se ve mas afectada en el comercio por grandes lluvias, donde el impacto de
las ventas en dias de lluvia es del 66,6%, en la zona de la Avenida Cacique Lambaré en
el caso de lluvias medias la disminucion es 100% en sus ventas en la zona analizada (Ca-
cique Lambaré). Estos datos se representan por anualidad y se ha tomado el ano 2016.

En lo que a facturacion refiere que el 66,7% refiere un ingreso de entre G. 2. a 5. millo-
nes de guaranies y el resto de mas de G. 5 millones al mes, en el ano de estudio (2016)
la disminucion de la facturacion en Comercio en Lambaré fue de US$ 680.105 y de
US$ 578.295 en Servicios dando un total de disminuciéon de la facturacién en de US$
1.258.400 por efecto del fendmenohidrometeorolégico.

3. Evaluacion de Vulnerabilidada Eventos Hidrometeoroldgicos
A continuacion se muestra un listado de las vulnerabilidades y posibles danos para el
Municipio de Lambaré, en términos generales.

a. Lluvias/Inundaciones Pluviales
i. Dafnos directos
1) Pérdidas de vidas y o lesiones
2) Destruccion de caminos (carreteras y caminos inter-urbanos).
3) Cierre de caminos
4) Desborde de cauces hidricos
5) Dano a edificaciones
6) Dano a efectos personales.
7) Dano de cultivos de renta y autoconsumo.
ii. Danos indirectos
1) Cierre de actividad comercial
2) Perdidas econdmicas personales
3) Pérdida de empleo.

b. Vientos

i. Danos directos
1) Pérdidas de vidas y o lesiones
2) Cierre de caminos
3) Dafio a edificaciones
4) Dano a efectos personales

ii. Danos indirectos
1) Cierre de actividad comercial
2) Perdidas econdmicas personales
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c. Granizadas
i. Danos directos
1) Pérdidas de vidas y o lesiones
2) Cierre de caminos
3) Dafo a edificaciones
4) Dano a efectos personales
5) Dafo en el cultivo de renta y autoconsumo.
ii. Dafnos indirectos
1) Cierre de actividad comercial
2) Perdidas econdmicas personales
3) Pérdida de empleo.
d. Tormentas Eléctricas
i. Danos directos
1) Pérdidas de vidas y o lesiones
2) Cierre de caminos
3) Dafo a edificaciones
4) Dano a efectos personales
5) Dafo en el cultivo de renta y autoconsumo.
ii. Dafnos indirectos
1) Cierre de actividad comercial
2) Perdidas econdmicas personales
3) Pérdida de empleo
e. Temperaturas Extremas
i. Danos directos
1) Pérdidas de vidas y o lesiones
2) Dafo a efectos personales
3) Dafo en el cultivo de renta y autoconsumo.
ii. Dafnos indirectos
1) Cierre de actividad comercial
2) Perdidas econdmicas personales
f. Inundaciones fluviales
i. Danos directos
1) Pérdidas de vidas y o lesiones
2) Destruccion de rutas.
3) Cierre de caminos
4) Desborde de cauces hidricos
5) Dafo a edificaciones
6) Dafo a efectos personales
7) Dafio en el cultivo de renta y autoconsumo.
ii. Dafnos indirectos
1) Cierre de actividad comercial
2) Perdidas econdmicas personales
3) Pérdida de empleo.

4. Mapas de Riesgos
a. Corredores Econémicos del Municipio. ANEXO |
b. Corredores Econdmicos del Municipio. ANEXO Il
c. Areas de Inundacion Fluvial del Municipio. ANEXO Il
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D. Supuestos del Plan

1. Este plan de contingencias contempla solo la respuesta a eventos hidrometeoro-
I6gicos, como las tormentas severas, temperaturas extremas, inundaciones pluviales
y fluviales, y sus efectos a la seguridad de la poblacién potencialmente afectada del
Municipio.

2. Las otras amenazas no contempladas en el punto previo no forman parte de los
procedimientos de este plan.

3. Sistemas de prediccién y alerta efectivosy oportunos por parte de la Direccién de
Meteorologia e Hidrologia (DMH) de la Direccién Nacional de Aeronautica Civil (DI-
NAC) y la Secretaria de Emergencia Nacional (SEN) han sido establecidos que permi-
ten anticiparse a eventos hidrometeorolégicos

4, La presuncién que cualquier situacion de emergencia/desastre podrianindividual-
mente o0 en combinacién, causaruna alteracién grave en el Municipio. También se
asume que estas contingencias varian en alcance e intensidad, de un 4rea en la que la
devastacion es aislada y limitada a una que es amplia y extremadamente devastada.
Por esta razén, la planificacion se realiza en forma tan genérica como sea posible para
que su aplicaciénse adapte a cualquier localizaciéon, teniendo en cuenta que podrian
ocurrir en varios lugares simultdneamente.

5. Acciones iniciales para mitigar los efectos de situaciones de emergencia o condi-
ciones potenciales de desastre se llevaran a cabo tan pronto como sea posible por el
gobierno Municipal.

6. La Municipalidad podra recibir asistenciapor parte de las institucionespublicas o
privadas de respuestascon el fin de apoyar ycomplementar los esfuerzos de la Muni-
cipalidaden una respuesta eficiente, eficaz y coordinada cuando el Intendente deter-
mine sus propios recursos son insuficientes.

7.La asistencia de desastresDepartamental, Nacionale Internacional, cuando sea pro-
veida, complementara, no sustituird, la asistencia prestada por la Municipalidad.

8. Es responsabilidad de los funcionarios bajo este plan salvar vidas, proteger los bie-
nes, aliviar el sufrimiento humano, asistir a las victimas, reparar lasinstalaciones esen-
ciales, restaurar los servicios, y proteger el medio ambiente.

9. La municipalidad ha constituido un Consejo Municipal de Gestién y Reduccién de
Riesgo, presidido por el Intendente y se ha designado un Secretario Ejecutivo de di-
cho Consejo segun lo especifica la Caja de Herramientas de Gestion y Reduccién de
Riesgo, Guia 3 - Para el fortalecimiento de los Consejos Municipales de Gestién y Re-
duccion de Riesgos publicado por la SEN.

10. El municipio ha instalado un Centro de Operaciones de Emergencia (COE) y desig-
nado un Encargado del COE. El COEes la instalacién desde la cual las multiples insti-
tuciones u organizaciones participando en el manejo de una emergencia son coordi-
nadas. El COE puede ser una instalacion dedicada para solo ese propdsito o puede ser
un espacio que se acondiciona como tal cuando ocurre la emergencia.

11. Cuando la Municipalidad recibe una solicitud para asistir a otra municipalidad, se
tomaran acciones razonables para proporcionar la asistencia solicitada.
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lll. Organizacion y Asignacion de Responsabilidades

A. Generalidades

Los departamentos y organizaciones de la Municipalidad tienen funciones dentro del
periodo de emergencia ademdas de sus deberes normales del dia a dia. Estas funciones
de emergencia generalmente son paralelas o complementarias a las funciones norma-
les. Cada departamento u organizacion es responsable de desarrollar y mantener sus
propios procedimientos de manejo de emergencias.

B. Organizacion y Asignacion de Responsabilidades
1. Intendente
a. Declaraciones de emergencia/desastre
b. Ordenes de evacuacion
c. Solicitar apoyo de otras jurisdicciones
d. Solicitar apoyo Departamental
e. Solicitar apoyo Nacional
f. Decisiones de regreso al area
g. Otras medidas de proteccién seguiin sean necesarias

2. Consejo Municipal de Gestion y Reduccion de Riesgos
a. Implementar politicas, planes programas proyectos y acciones de gestion y
reduccién de riesgo en el municipio.
b. Asesorar al Intendente y Secretario Ejecutivo en la coordinacién de la emer-
gencia

3. Secretario Ejecutivo del Municipal de Gestién y Reduccién de Riesgos
a. Responsable, en consulta con el Intendente, de la direccion politica del inci-
dente
b. Informacién publica de emergencia
c. Incrementar el staff del COE segun sea necesario
d. Planificacién integral de seguridad y preparacién para emergencias
e. Solicitar al Intendente apoyo de otras jurisdicciones
f. Solicitaral Intendente apoyo Departamental
g. Solicitar al Intendente apoyo Nacional

4. Encargado del COE
a. Conformacion y funcionamiento del COE
b. Informacién y comunicaciones de la emergencia
¢. Coordinacion de la emergencia y uso de recursos
d. Monitoreo de la operacion del sistema de albergues
e. Entrenamiento, capacitacion y preparacion para emergencias
f. Control de rumores
g. Evaluacion de danos
h. Operacion del Sistema deAlertas Temprana Municipal

5. Policia Municipal de Transito
a. Control del transito
b. Controlar y limitar el acceso a la escena del desastre
¢. Suplementar las comunicaciones
d. Apoyar en las evacuacion
e. Apoyo en la busqueda y rescate

PLAN DE CONTINGENCIA PARA EVENTOS HIDROMETEO-
ROLOGICOS DEL MUNICIPIO DE LAMBARE.

6. Direccion de Accién Social Municipal, Consejeria de la Nifiez y la Adolescen-
cia (CODENI), Consejeria de la Mujer (CODEMU)
a. Apoyo a la SEN en la administracion de albergues
b. Servicios de beneficios sociales de emergencia
c. Alojamiento de emergencia
d. Alimentacion de emergencia
e. Ropa de emergencia
f. Registro e indagaciones de emergencia
g. Coordinacion de servicios para la poblacién de desamparados del mu-
nicipio
h. Coordinacién de las labores municipales de los grupos de beneficencia
social religiosos y ONGs
i. Identificacién de la poblacién con necesidades especiales (cultura, lengua
o requisitos especificos de la edad)

7. Departamento municipal de asesoria juridica
a. Asesorar sobre aspectos legales seguin sea necesario
b. Realizar otras funciones legales necesarias
c. Servir como enlace con otras agencias legales y judiciales y secciones del
gobierno

8. Departamento municipal de finanzas
a. Mantener los registros e gastos de la emergencia
b. Informar del flujo de caja de la municipalidad
c. Mantener una lista de suplidores, proveedores y articulos de necesidad
critica de emergencia (a través de la division de adquisiciones apropiadas)

9. Policia Nacional
a. Mantener la ley y el orden
b. Apoyo al control del transito
c. Proteger instalaciones vitales y edificios publicos.
d. Controlar y limitar el acceso a la escena del desastre
e. Suplementar las comunicaciones
f. Apoyar en la evacuacion
g. Apoyo en la busqueda y rescate

10. Cuerpos de Bomberos
a. Proveer proteccion contra incendios y combate de incendios
b. Busqueda y rescate
¢. Descontaminacién
d. Evaluacién de danos
e. Atencién pre hospitalaria

11. Servicios de Emergencias Médicas
a. Informacién y coordinacién de la atencién médica de emergencia
b. Triage o asistencia con triage
c. Atencion pre hospitalaria de emergencias médicas
d. Transporte de emergencias médicas
e. Apoyo en la evacuacién de la poblacién con necesidades especiales



COMPILACION DE
RESULTADOS DEL PROYECTO

162

12.

Ministerio de Salud Publica (Hospital Distrital/Puesto de Salud/Unida de Salud Fa-

miliar)

13.

14.

15.

a. Informacién y coordinacién hospitalaria de emergencia

b. Apoyo médico a los albergues

c. Advertencias de salud publica

d. Identificacion de centros de salud locales, incluyendo hospitales, clinicas, cen-
tros de didlisis y centros de cuidados o rehabilitacién, suministro y uso de articulos
médicos y de salud

e. Identificacion de poblaciones con necesidades médicas especiales, incluyendo
alos ancianos y muy jévenesy las poblaciones que requieren servicios especificos
de mantenimiento de vida (p. €j., didlisis o asistencia con la respiracién)

f. Atencion médica de emergencia

g. Atencion medica hospitalaria

h. Evacuacién del hospital

i. Coordinacién de internacional de respuesta médica de emergencia

j.Vacunas para la prevencién de las enfermedades

SENAPA.
a. Gestién de insectos y roedores
b. Gestion de plagas segun sea necesario

Departamento Municipal de Obras

a. Mantenimiento de designadas calles y avenidas principales, carreteras y otras
designadas rutas de transito

b. Senalizacién vial de emergencia

c. Apoyo a rescate pesado

d. Descontaminacion

e. Servicios de ingenieria segun sean necesarios

f. Transporte

g. Retiro de escombros

h. Inspeccion de los sitios de albergue, para una ocupacién segura

i. Inspeccion de edificios dahados, publicos y privados, para una ocupacién segura
j. Aplicacion de los cdédigos de construcciéon

k. Mantenimiento de vehiculos y otros equipos esenciales de los distintos depar-
tamentos y agencias

I. Desarrollo de un plan de prioridades para ser utilizada durante el periodo de alta
preparacion que se ocupe de la reparacién de vehiculos y equipos

m. Mantenimiento de una reserva de combustible

n. Disposiciones para la reparaciéon inmediata de vehiculos y equipos de servicios
de emergencias, tanto en el campo como en taller, segun la situacién permita

Ministerio de Educacién

a. Proveer el uso de instalaciones para la educacion publica de emergencia
b. Proveer aulas moéviles de emergencia.

C. Funciones de Apoyo

1. Las Fuerzas Militares pueden ser solicitadas a través de la SEN. Asistencia militar
complementard y no serd un sustituto de la participacion local en las operaciones
de emergencia. Las fuerzas militares permanecen en todo momento bajo el mando
militar, pero apoyaran y ayudaran en la respuesta.

PLAN DE CONTINGENCIA PARA EVENTOS HIDROMETEO-
ROLOGICOS DEL MUNICIPIO DE LAMBARE.

a. Asistencia en proveer seguridad a las areas afectadas
b. Asistencia en evacuaciones
¢. Asistencia en logistica de asistencia humanitaria

2. Apoyo de otros departamentos y del gobierno nacional pueden hacerse disponibles
de acuerdo con el plan nacional.

3. Organizaciones del sector privado dentro de la jurisdiccion pueden ayudar con una
amplia variedad de tareas basada en sus capacidades. Segun los acuerdos previos con
la municipalidad.

4, Instituciones voluntarias disponibles para dar asistencia dependiendo de la zona de
cobertura:
a. Cruz Roja
i. Provee ayuda humanitaria a la comunidad en coordinacién con la Municipali-
dad.
ii. Apoyo para realizar Evaluaciones de Dafos.
iii. Apoyo al Ministerio de Salud para realizar primeros auxilios.
iv. Apoyo a los Bomberos en Busqueda y Rescate.
b. Un techo para mi Pais
i. Puede ayudar a armar casa de emergencias.
ii. Apoyo al manejo de las donaciones.
c. Asociacion de Scouts del Paraguay.
i. Apoyo al Manejo de las donaciones
ii. Apoyo a la recreacion de nifios en albergues.
d. Iglesias
i. Apoyo psicosocial a adultos y adultos mayores.
ii. Manejo de donaciones y entregas en los lugares de afectacion.

5. Asistencia de las municipalidades vecinas puede estar disponible a través de la ejecu-
cién de un memorando de entendimiento.

IV. Direccion, Control, y Coordinaciondel Plan

A. Autoridad para Iniciar el Plan

1. La responsabilidad inmediata de la atencién de una emergencia o desastre, es de la
organizacion distrital, cuyo presidente es el Intendente Municipal, seguin lo establece la
ley 2615/05 que crea la Secretaria de Emergencia Nacional. El Intendentees el respon-
sable de solicitar ayuda del Gobierno Departamental o la SEN cuando su capacidad de
repuesta ha sido rebasada.

2. Todas las solicitudes de ayuda a niveles superiores deben ir a través del Consejo Mu-
nicipal de Gestién y Reduccién de Riesgos y el encargado del manejo de emergencias
delCOEde la Municipalidad.

3. Cualquier miembro del Consejo Municipal de Gestién y Reduccion de Riesgos, el En-
cargado del COE Municipaly/o Comandante del Incidente en la Escena seran los respon-
sables de activar este Plan de Contingencias.

4. Quien active este Plan debe informar al Intendente o su sucesor y al Secretario Ejecu-
tivo del Consejo Municipal de Gestion y Reduccién de Riesgos o su sucesor de la activa-
cion del Plan para poder disponer de los recursos comprometidos.
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5. El Secretario Ejecutivo del Consejo Municipal de Gestién y Reduccién de Riesgos,
por delegacion del Intendente, es el responsable de la coordinacién de las emergen-
cias y activar el COE municipal para la coordinacion de la situacion.

6. El Secretario Ejecutivo del Consejo Municipal de Gestion y Reduccién de Riesgos
en consulta con el Intendente es el responsable de designarel Encargado del COE
Municipal.

7. El COE Municipal servird como el punto coordinacién de las emergencias y de cap-
tura, clasificacién y distribucién de informaciénespecialmente para las operaciones
de respuesta y recuperacién, asi como de asignacion de recursos en la Municipalidad
y las instituciones miembros del Consejo.

B. Responsabilidades por Acciones Especificas del Plan

1. El Secretario Ejecutivo del Consejo Municipal de Gestién y Reduccién de Riesgos es
el responsable de la coordinacién general de las operaciones de emergencia,y admi-
nistracién y finanzas de la emergencia por parte del Municipio.

2. Direcciéon de la Respuesta
Responsabilidadde la coordinacién general de las actividades de respuesta aemer-
gencias de todos los departamentos y organismos del municipio. Durante las emer-
gencias, estas responsabilidades se realizardn normalmente desde elCOE.
a. El Intendente tiene la responsabilidad de atenderlas amenazasde la municipa-
lidad y delega la coordinacion operativa al Secretario Ejecutivo del Consejo Muni-
cipal de Gestién y Reduccion de Riesgos y el Encargado del COE.

b. El Secretario Ejecutivo del Consejo Municipal de Gestidon y Reduccién de Ries-
gos actuara como el principal asesor al Intendente durante cualquier emergencia
que afecte a lapoblaciéon y susbienes.

c. Las dependencias municipales y organizaciones locales bajo la coordinacion
del Encargado del COE Municipal llevaran a cabo las operaciones de emergencia
segun las responsabilidades previamente identificadas.

d. Cada institucién independiente del municipio (ONG, Sociedad Civil Organiza-
da, empresas y otros), actuando en la respuesta municipal, coordinaran sus ac-
tividades a través del COE Municipal. Su personal y operaciones seguiran bajo
la direccién de sus propias estructuras de control y manejo, a no ser que sean
especificamente delegadas a otros.

e. Funcionarios Departamentales y Nacionales coordinardn sus operaciones en el
Municipio a través de la Intendencia Municipal.

3. La respuesta en la escena del incidente serd manejada por los organismos de res-
puesta correspondientes, segun el evento, y el Encargado del COE podra asignar un
representante del COE en la escena para facilitar la coordinacién y soporte al inciden-
te sin activar el COE municipal.

a. Sistema de Comando de Incidentes (SCl): Las estructuras de comando de inciden-
tes local son responsables de dirigir las operaciones de emergencia en la escena y
mantener el comando y control de las operaciones de incidente en la escena usando
el SCI. Si multiples instituciones tienen responsabilidad de respuesta y estan operan-
do en el incidente, formaran un Comando Unificado para manejar la escena.

PLAN DE CONTINGENCIA PARA EVENTOS HIDROMETEO-
ROLOGICOS DEL MUNICIPIO DE LAMBARE.

4. Asistencia

Si los recursos de la municipalidad son insuficientes o inadecuados para responder a la
situaciéon de emergencia, se puede hacer una solicitud de asistencia a otras municipa-
lidades, Departamento o el gobierno Central. Se espera que todos los organismos de
respuesta cumplan con las tareas de la misién asignadas dirigidas por el Comandante
del Incidente.

V. Recopilacion y Difusion de Informacion

A. Comunicaciones

Se mantendran las comunicaciones continuas entre el Consejo Municipal de Gestion y
Reduccion de Riesgos, la Secretaria Departamental de Gestion y Reduccion de Riesgo y
la SEN. Personal de la Secretaria Departamental de Gestion y Reduccion de Riesgos o la
SEN podran asignar personal a la Municipalidad para facilitar el intercambio continuo
de informacion.

1. Procesos de comunicaciéon y procedimientos de coordinacidn se estableceran se-
gun las indicaciones de la SEN y la Secretaria Departamental para compartir la infor-
macioén de emergencia desarrollada en el COE.

2. Informacién de emergencia administrada por el COE es coordinada a través de
los representantes de las instituciones y departamentos ubicados en el COE. Estos
representantes recopilaran y difundirdn informacién a las contrapartes en el campo.
Estos representantes aportaran informaciéndentro del COE para ser utilizada en de-
sarrollar planes de accién y manejar las operaciones de emergencia.

B. Procedimientos

Procedimientos detallados que identifican el tipo de informacién necesaria, de que
fuente/s provendra, quien utilizara la informacién, cdmo se compartira la informacion,
el formato para proporcionar la informacion, y loshorarios especificos en que se necesi-
te la informaciénseranmantenidosen el COEMunicipal.

1. La SEN en coordinacién con la Secretaria Departamental y la DMH/DINACman-
tendrd a la municipalidad actualizada del estado dela situacién, segun sus procedi-
mientos de reportes para el incidente.

2. EI COEMunicipal mantendrd a las instituciones participantes actualizadas del esta-
do de la situacién, segun su procedimiento de reportes para el incidente.

3. El comandante del incidente presentara informes de situaciéon periédicamente
al COE y las autoridades competentes durante unaemergencia utilizando formatos
estandar de SCl.
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VI. Concepto de Operaciones

A. Generalidades

Planificacién para la recuperacién se implementara al mismo tiempo que se estan to-
mando las medidas de emergencia necesarias para proteger al publico. Se haran las
preparaciones para el despliegue rapido de los recursos necesarios para facilitar la re-
cuperacion.

B. Evaluacién y Control de la Amenazas

1. La DMH/DINAC, emite un Boletin deAviso Temprano, notificando amenaza de Fené-
meno Hidrometeoroldgico.

2. El Centro de Informacién y Alerta Temprana (CIAT) de la Secretaria de Emergencia
Nacional (SEN), en consulta con la DMH/DINAC determinan el tipo y nivel afectacién.

3. EI CIAT comunica/transmite un Boletin de Alerta Temprana a los departamentos y mu-
nicipios que potencialmente seran afectados.

4. El Secretario Ejecutivo de Consejo Municipal de Gestion y Reduccidn de Riesgos o su
delegadoen consulta con el CIAT, determinan el tipo y nivel afectacion para la Municipa-
lidad segun los siguientes niveles de alerta.

a. Inundaciones Pluviales

i. Inundaciones extremas a nivel dedistritos y departamentos

ii. Posibles inundaciones importantes que podrian llegar a escala de barrios
iii. Raudales e inundaciones temporales en zonas bajas y muy vulnerables.

b. Vientos

i. Riesgo extremo para toda actividad.

ii. Réfagas puntuales que constituirian un riesgo para estructuras vulnerables.
iii. Roturas de ramas, peligro para estructuras extremadamente endebles.

c. Granizadas
i. Granizada fuerte en toda area. Riesgo extremo para toda actividad, bienes y seres
Vivos.
ii. Granizada intensa en forma puntual. Alto riesgo para la mayoria de las actividades.
iii. Granizadas en forma muy dispersa. Riesgo moderado solo para actividades muy
concretas y bienes muy susceptibles.

d. Tormentas Eléctricas
i. Descargas eléctricas muy fuertes y frecuentes en toda el drea. Riesgo extremo para
todo tipo de actividad
ii. Descargas eléctricas puntualmente fuertes. Riesgo alto para la mayoria de las ac-
tividades.
iii. Descargas eléctricas muy dispersas. Riesgo moderado para actividades muy con-
cretas.

e. Temperaturas Extremas
i. Olas de Calor: periodo de 3 dias consecutivos, sin lluvias, con temperaturas maxi-
mas superiores al percentil 90 de las temperaturas maximas y temperaturas minimas
que superan ciertos valores dependiendo de la localidad.
ii. Olas de Frio: periodo de 2 dias consecutivos, con temperaturas por debajo de 10°C
0 sensacion térmica igual.
iii. Calor Extremo:cuando la temperatura minima es de 23 grados centigrados o mas
y la sensacién térmica en horario de maxima temperatura es igual o superior a los 37
grados centigrados.

PLAN DE CONTINGENCIA PARA EVENTOS HIDROMETEO-
ROLOGICOS DEL MUNICIPIO DE LAMBARE.

f. Inundacioén Fluvial
i. Inundacion Mayor: Inundacién extensa de estructuras y viasa nivel de barrios,
distritos y departamentos. Necesidad de evacuacién de personas y/o transferen-
cia de vienes a elevaciones mas altas.
ii. Inundaciéon Moderada: Algunas inundaciones de estructuras y vias cerca de los
rios y arroyos y. Algunas evacuaciones de personas y/o transferencia de bienes a
elevaciones mas altas Inundaciones en zonas bajas o vulnerables.
iii. Inundacién Menor: Minimo o ningun dafo a los bienes, pero posiblemente
algunas amenazas publicas

5. Monitoreo de la Amenaza

Las amenazas hidrometeoroldgicas requieren monitoreo constante para evaluar la
necesidad de ajustes a las medidas de proteccién y estrategias de control. Informa-
cién adquirida en la escena por las diferentes organizaciones de respuesta debe ser
trasmitida lo antes posible al COE Municipal, quienes compartiran la informacién con
la SEN 'y la DMH.

Se adoptaran los siguientes procesos de monitoreé para:

a.Tormentas Severas: lluvias, inundaciones pluviales, vientos, granizadas y tormentas
eléctricas.
i. A dos horas de anticipo: La DMH/DINAC emite directamente a la SEN y los De-
partamentos y Municipios un “Boletin de Avisos de Tiempo Severo” notificando
amenaza de Tormenta Severa, y continuara emitiendo mensajesmeteoroldgicos
“Mensajes Especial de Tiempo Severo’, via Twitter,cuando la condicién meteoro-
|6gica lo amerite, durante el evento.
ii. Los organismos de respuesta informaran al COE cada media hora o segun el
COE determinede la actual situacién y trabajos de respuestadurante la Tormenta
Severa.
iii. El Presidente de la Comisién Vecinal reportara al COE Municipal la situacion de
su vecindariosegun se desarrolle el evento adverso.

b. Temperaturas Extremas: Olas de frio y calor
i. EI“Pronostico Meteoroldgico Diario” en la pagina de internet de la DMH/DINAC
contiene la informacién térmica diaria con prondésticos a 5 dias.
ii. Los organismos de respuesta informaran al COE cada seis horas o seguin el COE
determine de la actual situacion y trabajos de respuesta durante los eventos de
temperaturas extremas.
iii. El Presidente de la Comisién Vecinal reportara al COE Municipal la situacion de
su vecindario segun se desarrolle el evento

¢. Inundacién Fluvial
i. La DMH emitira partes hidrolégicos cada 24 horas durante el evento.
ii. Los organismos de respuesta informaran al COE cada 6horas o segun el COE
determine durante su involucracién en el evento.
iii. El Presidente de la Comisién Vecinal reportara al COE Municipal la situacion de
su vecindario segun se desarrolle la inundacién.

6. Control de la Amenaza

Las amenazas hidrometeorolégicas no implican acciones directas de control durante
el evento, pero si para realizar acciones de mitigacion que deben ser implementadas
antes del evento.
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a. El ConsejoMunicipal de Gestién y Reduccién de Riesgo a través de la Direccidon de
Accion Municipal y Comisiones Vecinales haran labores de educacién a la poblacion
de como protegerse de las amenazas hidrometeoroldgicas, segun las campanas de
educacion a la poblacién de la SENy otras organizaciones.

b. El Departamento de Obras de la Municipalidad a través de sus dependencias debe
de asegurar que la construccién de obras publicas y privadas se lleven a cabo y se
mantengan segun lo reglamentado y se construyan en lugares seguros segun la or-
denacion territorial del municipio.

C. Seleccion de Medidas de Proteccion a la Poblacién
1. El Secretario Ejecutivo del Consejo Municipal de Gestiéon y Reduccién de Ries-
gos en consulta con la DMH/SEN determinaran el tipo y nivel afectacién para la
Municipalidad.
2. Segun la determinacién delnivel afectacién se podra seleccionar las siguientes
medidas de proteccion para la poblacién para:

a. Lluvias/Inundaciones Pluviales
i. Limpieza de canales y cauces hidricos
ii. Sefalizacion de vias vulnerables
iii. Refugio en sitio seguroen el lugar donde este.
iv. Evacuacién de personas/familias de zonas vulnerables
v. Establecimiento de albergues temporales
vi. Control de acceso al drea afectada

b. Vientos
i. Eliminacion de carteles y objetos en viapublica que ante fuertes vientos
se convierten en proyectiles
ii. Refugio en sitio seguro en el lugar donde este

c. Granizadas
i. Refugio en sitio seguro en el lugar donde este

d. Tormentas Eléctricas
i. Refugio en sitio seguro en el lugar donde este

e. Temperaturas Extremas
i. Refugio en sitio seguro
ii. Albergue temporal a personas/familias vulnerables
iii. Establecimiento de albergues temporales

f. Inundacion Fluvial
i. Evacuacion de zonas vulnerables
ii. Establecimiento de albergues temporales
iii. Control de acceso al area afectada

3. Segun el nivel de afectacion se determinaran lasadvertencias al publico y se
divulgaransegun el Protocolo de Alerta Temprana para Eventos Hidrometeorolé-
gicos entre la DMH/DINAC y la SEN.

PLAN DE CONTINGENCIA PARA EVENTOS HIDROMETEO-
ROLOGICOS DEL MUNICIPIO DE LAMBARE.

D.Implementacién de Medidas de Proteccion

1. EI COE Municipal monitoreara el progreso de la implementacién de las medidas de
proteccion

a. Los Comandantes de los Incidentes o Encargados de implementar cada medi-
da, reportaran a su correspondiente (pares) en el COE Municipal el progreso de
sus actividades en los periodos de tiempo indicados por el COE.

b. El Encargado del COE hara los ajustes necesarios y proporcionara el apoyo ne-
cesario para asegurar el cumplimiento de las medidas de proteccién.

¢. En caso de que la Municipalidad no cuente con los recursos necesarios para
cumplir las medidas de proteccioén, solicitara apoyo de la Secretaria Departamen-
tal ola SEN.

2. Responsabilidad de Implementacion de Medidas de Proteccién:
a. Lluvias/Inundaciones Pluviales

i. Limpieza de canales y causes hidricos
1) El departamento municipal encargado de la limpieza se encargara de la
limpieza de los desaglies en el municipio.

ii. Senalizacion de vias vulnerables
1) Policia Municipal de Transito monitoreara y asistira al trafico vial. Ver Puntos
Criticos del Municipio. ANEXO .

iii. Refugio en sitio seguro en el lugar donde este.
1) Se le informara a la poblacién via los medios de comunicacion que se refu-
gien en sitios seguros en el lugar donde este o que busquen un lugar seguro.

iv. Evacuacién de zonas vulnerables.
1) Se le informara a la poblacién via los medios de comunicacién y visitas de
la Policia Municipal de Transito que deben de evacuar sus casas y negocios.
2) El cuerpo de bomberos policia municipal y departamento de obras publi-
cas iniciaran la evacuaciéon de emergencia a personas atrapadas en inunda-
ciones subitas
3) Seindicara a la poblacién a evacuar de los puntos de transporte a los alber-
gues segun sean determinados.

v. Establecimiento de albergues
1) La SEN en coordinacién con la Direccién de Accion Social Municipal habili-
tara los albergues temporales segun sus protocolos.
2) Segun la cantidad de afectados se estableceran los albergues provisionales

b. Vientos

i.Eliminacion de carteles y objetos en via publica que ante fuertes vientos se con-

vierten en proyectiles.
1) El departamento municipal encargado de la limpieza se encargara de la
eliminacién de posibles proyectiles en el municipio.
2) Se le informara a la poblacion antes de la temporada de Tormentas Seve-
ras via los medios de comunicacién y visitas de funcionarios municipales que
deben de asegurar sus casas para evitar que sus pertenencias se vuelvan pro-
yectiles
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ii. Refugio en sitio seguro en el lugar donde este
1) Se le informara a la poblacion via los medios de comunicacién que se refu-
gien en sitios seguros en el lugar donde este o que busquen un lugar seguro.

c. Granizadas y Tormentas Eléctricas
i. Refugio en sitio seguro en el lugar donde este
1) Se le informara a la poblacion via los medios de comunicacién que se refu-
gien en sitios seguros en el lugar donde este o que busquen un lugar seguro.

d. Temperaturas Extremas

i. Refugio en sitio seguro.
1) Se le informara a la poblacién via los medios de comunicacién que se refu-
gien en el lugar donde estén o que busquen un lugar seguro.

ii. Evacuacién de personas o familias vulnerables.
1) Se le informara a la poblacién vulnerable via los medios de comunicacién
que deben de trasladarse a albergues provisionales durante la duracion del
evento.
2) Se indicara a las personas o familias a evacuar la ubicacién de los alber-
gues, segun sean determinados

iii. Establecimiento de albergues
1) La SEN en coordinacién con la Direccion de Accion Social Municipal habili-
tara los albergues temporales segun sus protocolos.
2) Segun la cantidad de afectados se establecerdn los albergues provisiona-
les

e. Inundaciones Fluviales

i. Limpieza de canales y causes hidricos
1) El departamento municipal encargado de la limpieza se encargara de la
limpieza de los desagies en el municipio.

ii. Sefalizacion de vias vulnerables
1) Policia Municipal de Transito monitoreara y asistira al trafico vial. Ver Pun-
tos Criticos del Municipio. ANEXO II.

iii. Evacuaciéon de zonas vulnerables
1) Se le informara a la poblacién via los medios de comunicacién y visitas de
la Policia Municipal de Transito que deben de evacuar sus casas y negocios.
2) El Cuerpo de Bomberos, Policia Municipal Transito y Departamento de
Obras iniciaran la evacuaciéon de emergencia a personas atrapadas en inun-
daciones. Areas de Inundacion Fluvial del Municipio: ANEXO IV.
3) Se indicara, via los medios de comunicacion, a la poblacién a evacuar de
los puntos de transporte a los albergues, seguin sean determinados.

iv. Establecimiento de albergues
1) La SEN en coordinacién con la Direccion de Accion Social Municipal habili-
tara los albergues temporales segun sus protocolos.
2) Segun la cantidad de afectados se establecerdn los albergues provisiona-
les.

3. Controlar acceso y aislar las dreasafectadas

a. La Policia Nacional con apoyo de las Fuerzas Militares y Policia Municipal de
Transito controlaran el acceso a las areas afectadas.
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4. Apoyo a la evacuacion
a. La Consejeria de la Nifiez y la Adolescencia (CODENI), Consejeria de la Mujer
(CODEMU) y la Direccion de Accién Social Municipal, apoyaran en la evacuacion,
prestando asistencia humanitaria.

5. Atencién Medica de Emergencia
a. Las personas lesionadas o con necesidades médicas de emergencia seran aten-
didas en los centros asistenciales instalados en el municipioy seran derivadas se-
gun la necesidad a los centros de atencién médicaespecializada.

6. Apoyo a la poblacién con necesidades especiales
a. Consejeria de la Nifiez y la Adolescencia (CODENI), Consejeria de la Mujer (CO-
DEMU)y la Direccién de Accidn Social Municipal, se encargaran de la atenciéna la
poblacién con necesidades especiales.

7.Busqueday rescate
a. Toda area evacuada debe ser revisada para asegurar que nadie ha quedado
atrapado.
b. El cuerpo de bomberos, policia municipal de transito y departamento de obras
publicas con apoyo de la policia nacional y las fuerzas armadas, si fuese necesario,
llevaran a cabo las labores de busqueda y rescate en las dreas evacuadas o afecta-
das por las emergencias hidrometeorolégicas.

E. Implementacion deNecesidades de Corto Plazo

1. Funcionamientode albergue
a. La SEN sera la encargada del funcionamiento de los albergues, segln sus pro-
cedimientos

2. Reunificacion de familias
a. La Consejeria de la Nifiez y la Adolescencia (CODENI), Consejeria de la Mujer
(CODEMU)y la Direccién de Accién Social Municipalse encargaran de la reunifica-
cion de familias desplazadas.

3. Continuacién de atenciéon médica
a. El Ministerio de Salud Publica y Bienestar Social a través de sus hospitales regio-
nales y centros de atencién, daran seguimiento médico a la poblacién afectada

4. Salud Publica
a. La Secretaria Nacional del Ambiente en coordinacién con la Secretaria Munici-
pal del Ambiente, Servicio Nacional de Erradicacion del Paludismo (SENEPA) y la
SEN monitoreara y controlara los vectores para prevenir brotes de enfermedades
infecciosas, segun el Plan de Contingencia Ambiental.
b. El departamento municipal encargado de la limpieza, monitoreara y controlara
los residuos segun el Plan de Manejo de Residuos

5. Aumento de seguridad publica
a. La Policia Nacional con apoyo de las Fuerzas Militares, segun sea necesario, in-
crementara el monitoreo de la seguridad en las areas afectadas.

6. Estabilizar el drea afectada
a. El Departamento de Desarrollo Social y Econémico gestionara los recursos para
estabilizar el drea afectada y empezar el proceso de retorno a normalidad.
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F. Implementacion de Necesidades de Largo Plazo

1. Retorno al drea de afectacion
a. No se permitird retorno a las areas afectadas sin la aprobacion del Intendente o su
delegado en coordinaciéon con la Secretaria Departamental y la SEN.
b. El retorno a las areas afectadas serd coordinado por el COE Municipal.

2. Recuperacion de las areas afectadas
a. El Departamento de Desarrollo Social y Econédmico gestionara los recursos para la
recuperacion del area afectada.

3. Atencion médica a largo plazo
a. El Ministerio de Salud Publica y Bienestar Social a través de sus hospitales regiona-
les y centros de atencién, dardn seguimiento médico a la poblacién afectada

G. Advertencias al Publico

1.Todas las advertencias al publico se hardn segun el Protocolo de Alerta Temprana para
Eventos Hidrometeorolégicos entre la DMH/DINAC y la SEN.

2. Todas las advertencias al publico, que no estén cubiertas por el Protocolo de Alerta
Temprana para Eventos Hidrometeorolégicos, se haran bajo la direccién del encargado
de informacién publica del COE, segun los Procedimientos Operacionales del COE.

VII. Administracion, Finanzas, y Logistica

A. Politicas Generales
Las politicas generales para la administracion de recursos de emergencia son las si-
guientes:

1. Nombramiento de Funcionarios

a. Los directores/ejecutivos o su designado de cada instancia municipal seran los toma-
dores de decisiones de suinstancia para la ejecucién de este Plan.

b. Los directores/ejecutivos o su designado de cada instituciéon en apoyo a la emergen-
cia seran los tomadores de decisiones de su institucidonpara la ejecucion de este Plan.

2. Financiaciéon y Contabilidad
a. El Director de Haciendas del Municipio es el encargado financiacién y contabili-
dad.
i. Asesora al Intendente de la necesidad de reprogramar fondos municipales para
el manejo de la emergencia.
ii. El departamento de contabilidad que mantendra los registros contables com-
pras de la emergencia.
iii. El departamento de compras ejecutara las compras de la emergencia
iv. El departamento de tesoreria hara los pagos de las compras de la emergencia
b. La Unidad Operativa de Contrataciones llevara las licitaciones de precontratos de
compra de articulos de emergencia.

3. Registrosy Reportes

Requisitos para el seguimiento de la fuente y el uso de recursos y gastos.
a. Responsabilidad de presentar informes del gobierno municipal a la Secretaria de
Gestion y PrevencidndeRiesgosDepartamental y la SENrecaeen elSecretario Ejecuti-
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vo de Consejo Municipal de Gestién y Reduccién de Riesgos.

b. El Secretario Ejecutivo de Consejo Municipal de Gestién y Reduccién de Riesgos-
mantendra registros de los gastos y obligaciones de las operaciones de emergencia
de la Municipalidad. También recopilara y mantendra la narrativa y registros de res-
puesta a todos los desastres declarados de la Municipalidad.

c. El Secretario Ejecutivo de Consejo Municipal de Gestiéon y Reduccién de Riesgos
presentara los reportes segun los procedimientos municipales, departamentales y
de IaSEN

4. Acuerdos y Entendimientos
a. Generalidades

i. Uso en la emergencia de los recursos y las capacidades de las organizaciones
que no forman parte de una estructura de gobierno serdn concertadas previa-
mente a través de acuerdos en la maxima medida posible. Funcionarios debida-
mente autorizados entraran en acuerdos, que se formalizaran por escrito siem-
pre que sea posible.
ii. Acuerdos entre instituciones del mismo gobierno municipal se incluiran en
sus respectivos planes. Detalles de tales acuerdos, que no son apropiadas para
su inclusién en estos planes, se estableceran en un Procedimiento Operacional
Estandar de la entidad.
iii. Salvo disposicion contraria, los acuerdos seguirdn vigentes hasta ser revoca-
dos o modificados. Deberdn realizarse actualizaciones anuales operiddicas para
impedir que queden obsoletos.

VIIl. Desarrollo del Plan y Mantenimiento

A. Desarrollo
1. El Consejo Municipal de Gestién y Reduccion de Riesgoses el responsable de coor-
dinar la planificaciéon de emergencia, desarrollo y divulgacion del Plan de Emergen-
cias Municipal y planes de contingencias.
2. El Secretario Ejecutivo del Consejo Municipal de Gestion y Reduccion de Riesgo-
ses el responsable de apoyar la planificacion de emergenciay desarrollo del Plan de
Contingencia para Tormentas Severas e Inundaciones.

B. Mantenimiento

Requerimientos
a. El Secretario Ejecutivo del Consejo Municipal de Gestidon y Reduccién de Riesgos-
mantendrd, distribuird y actualizaraestePlan de Contingencias. Funcionarios res-
ponsables en el municipio uorganizaciones locales deben recomendar cambios y
proporcionar informacién actualizada segun hayan cambios (por ejemplo, cambios
de personal y recursos disponibles)o como minimo anualmente. Las revisiones se
reenviaran al personal en la lista de distribucion.
b. Los directores de instituciones de apoyo tienen la responsabilidad de mantener
los planes internos, procedimientos operacionales estandares, y datos de recursos
para asegurar la pronta y efectiva respuesta a y recuperaciéon de emergencias y de-
sastres.

2. Revision y Actualizaciéon

a. Revision

El Plan y sus anexos deben ser revisados anualmente por los funcionarios locales. El Se-
cretario Ejecutivo del Consejo Municipal de Gestién y Reduccién de Riesgoso, si no ha
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sido designado un secretario, el Intendente, debe establecer un proceso para la revi-
sion anual de los documentos de planificacion por los encargados de tareasen esos
documentos y la preparacion y distribucién de revisiones o cambios.

b. Actualizacién

i. Cambios

Deben realizarse cambios al plan y anexos cuando los documentos ya no estén

actualizados. Puede ser necesario hacer cambios:
1) Cuando las consecuencias de las amenazas o areas de riesgo cambian
2) Cuando el concepto de operaciones para las emergencias cambia
3) Cuando departamentos, organizaciones o grupos que realizan funciones
de emergencia se reorganizan y ya no pueden realizar las tareas de emergen-
cia establecidas en los documentos de planificacién
4) Cuando los sistemas de advertencia y comunicaciones cambian
5) Cuando se obtienen recursos adicionales de emergencia a través de adqui-
siciones o acuerdos, la disposicidn de recursos existentes cambia, o los recur-
sos de emergencia anticipados ya no estan disponibles
6) Cuando un ejercicio de entrenamiento o una emergencia real revela impor-
tantes deficiencias en los documentos de planificacion existentes
7) Cuando las normas municipales, departamentales o nacionales de planifi-
cacion para los documentosson revisadas

ii. Métodos de actualizacién de documentos de planificacion
1) Revision del Plan
Una revisidn es una reescritura completa del Plan existente o apéndice que resul-
ta esencialmente en un nuevo documento. Una revisién es aconsejable cuando
numerosas paginas del documento tienen que ser actualizadas, cuando partes
importantes del documento existente deben ser eliminadas o sustancial cantidad
de texto anadido, o cuando el documento fue preparado con un programa de pro-
cesamiento de textos que es obsoleto o ya no esta disponible. A los documentos
revisados se les da una nueva fecha y requieren nuevas firmas de los funcionarios.
2) Cambio Formal delPlan
Un cambio formal implica actualizar porciones del documento haciendo cambios
especificos a un nimero limitado de paginas. Los cambios se numeran para iden-
tificarlos y se emiten a los titulares del documento con un memorando de cu-
bierta que tenga las paginas del cambio adjuntadas. El memorando de cubierta
indica que paginas deben quitarse y las paginas de reemplazo que se insertara en
el documento para actualizarlo. La persona que recibe el cambio debe realizar los
cambios de pagina requeridos en el documento y luego anotar el registro de los
cambios en el frente del documento para indicar que el cambio ha sido incorpora-
do en el documento. Un cambio a un documento no altera la fecha del documen-
to original; no se necesitan obtener nuevas firmas en el documento.

PLAN DE CONTINGENCIA PARA EVENTOS HIDROMETEO-
ROLOGICOS DEL MUNICIPIO DE LAMBARE.
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1. Ley Organica Municipal No 3.966/2010,
2. Decreto No. 1402/14, Politica Nacional de Gestién y Reduccién De Riesgo
3.LEY N° 2.615/05 que crea la Secretaria de Emergencia Nacional (S.E.N.)
4. Decreto N° 11.632/13. por el cual se Reglamenta la Ley N° 2615/05 que crea la
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Anexos

Anexo I: Mapa de Corredores Econémicos del
Municipio

Municipio Lambaré Legend
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Anexo Il: Puntos Criticos del Municipio

Puntos Criticos del Municipio de Lambaré:
Ver la ubicacién de los puntos en el mapa siguiente

@ Punto 1: Av. Cacique Lambaré y Av. Luis Ma. Argaia (Barrio Santa Rosa Il)
Problemas de transito y circulacién con cada lluvia, desde la estatua de La Burrerita,
hasta la estacion de bomberos (4 cuadras aproximadamente). El agua cuando llueve
sobrepasa por encima de la angostura que se encuentra sobre el arroyo Lambaré.

® Punto 2: Av. Luis Maria Argaiia (sobre el arroyo Lambaré) (Barrio Santa Rosa Il)
El arroyo se desborda 5 a 6 veces por afo; octubre y noviembre son los meses en los
que suelen acontecer estas subidas. Debido a las extensiones de la Iglesia Evangélica
que se encuentra sobre el lado izquierdo del puente, tienen mayor cantidad de raudal
en menor cantidad de tiempo

@ Punto 3: Av. Cacique Lambaré esq. San Vicente (Barrio Villa Cerro Cora)
La calle se inunda cuando llueve, el desaglie no se encuentra en funcionamiento, el
motivo es el taponamiento de este por la cantidad de basura que se encuentra en
ella. En la misma se forma un raudal que imposibilita el trdnsito vehicular y peatonal.
La mayor cantidad de raudal se concentra sobre la calle San Vicente, 6 cuadras aproxi-
madamente se encuentran afectadas por este hecho sobre la calle San Vicente)
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® Punto 4: Humaita y Av. Cacique Lambaré (Barrio Villa Cerro Cora)
Con una lluvia de 30 minutos, ya este pu nto ya se encuentra intransitable. Al costado 57°35|'30"W 57°3&|3'a‘w 57’37;30”\1\' 57’3}'0'w 57°36|'30'W 57=a(|a'o"w 57“35"30”\»4 57‘3?'0"w
de la Planta Subestética de la ANDE, se acumula la mayor cantidad de agua. Sobre la
calle Humaita hay un lavadero de vaquillas, por lo que en esa calle permanentemente e
estd circulando agua en el asfalto. Los desaglies estdn completamente colapsados
por basura. La zona involucrada serian aproximadamente 3 cuadras. En el punto no Puntos criticos verificados
se estdn cumpliendo las medidas de seguridad de la Planta Subestatica de referencia, e M unicipio Lambaré
en el lugar estan presentes cables colgando que llegaban al suelo, en un evento de
inundacioén esta situacion podria tener un desenlace fatal.

[=25°18'0"S

P=25"18'30"S
Referencias
Punto 1
Punto 2 7 -25"190"

Punto 3

[ ]
@ Punto 5: Av. Cacique Lambaré esq. Rio Apa (Barrio Valle Apua) w1905 @
Este punto se inunda con la mas minima lluvia. Los eventos duran entre 30 minutos °
y 1 hora. El transito vehicular y peatonal se vuelve imposible cuando se inunda. El @ Punto 4 G . \
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@ Punto 6: Av. Cacique Lambaré y Juan B. Salazar (Barrio 4 Mojones) AF AN D SN ’
Esta zona con las lluvias se inundan constantemente. Un problema recurrente es la AL o
basura que tapona los desaglies que ya estan instalados en la zona. Las lluvias que 252008 AR /\/ :
caen entre de 1y 2 horas causan estos problemas. La calle Juan Salazar es la que e K]’qve_nida e MériaArga.ﬁ.a. '
presenta la mayor cantidad de inconvenientes. Es dificil calcular la longitud de la par- — Interseccioes < WY ST TS
te afectada ya que el problema de inundaciones normalmente afecta a la calle muy seaared — Vias_Lambare L
prolongada. [ JLambare [
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® Punto 7: Av. Cacique Lambaré y Juan Manuel Iturbe (Barrio 4 Mojones) - Calld Ban
El punto critico se extiende desde las calles Juan Manuel Iturbe y Yacaré Valija. Nor- SeS :
malmente en noviembre se ve la mayoria de los eventos que ocasionan inundaciones H 5 |
en esta zona. Llueve entre 1 a 2 horas, si la intensidad de la lluvia es grande, en 20 mi- = 7 FH AT il LA/
nutos la calle se colapsa. Teniendo en cuenta estos eventos, tanto el transito vehicular 252130°5 ~L T — 1 A BEA '/ 2572130
y el peatonal es extremadamente dificil. La zona afectada abarcaria 2 cuadras sobre T i T RE: 4
Cacique Lambaré. T TN
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® Punto 8. Juan de Salazar y Alberto Schweizer (Barrio San Pablo)
Con 20 minutos de lluvia intensa esta calle se encuentra inundada. Los estudiantes
del colegio que se encuentra en este punto, no asisten a clases cuando llueve. Esta
zona dificilmente se encuentra sin agua. Con la lluvia hay una cantidad considerable 2572230
de raudal; el raudal viene desde Fernando de la Mora y termina en el puente sobre el
arroyo Lambaré. El raudal ha levantado el empedrado en varias ocasiones. Octubre y
Noviembre son los meses con mayor cantidad de lluvias.
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@ Punto 9. Vencedores del Chaco, puente sobre el Arroyo Lambaré. (Barrio Santa
Lucia)
Problemas de transito y circulacién con cada lluvia fuerte se registra en este punto. El
agua se concentra sobre el puente, previamente el puente estuvo inhabilitado duran-
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Anexo llI: Areas de Inundacién Fluvial del

Municipio
57°38'30"W 57’3?‘0"\1‘\/’ 57’37;30“W 57“3:’0“W 57’38;30"W 57’3:3‘0"W 57“35;30"W 57‘3?0”\/\1
Area Inundable del rio Paraguay
Munici ambare
25°19'0"S= & L o5e100%s
25°19'30"S = [=~25"19'30"S
=
i
T
i\ &
on0" - O [—25°20'0"8
25°20'0"S =1 ‘:.\ L) &) %2
raguay =\ /.1 -
7] i 0 “ o
0 5 1 ey
N DE:J DDD % %@
e
25220905 =) | D i B C&%Q%ﬁ% -252030"S
==Y
E =m) e Al
. s )
o =i % 3 O“ %
L i o S
Sag Suggil= ?gg 5N B
25°21'0"S =1 ﬂuy G [—25"210"8
= Q%] 7 @
%
N et i
= =
v & S
25°21'30"5 = LTI Tr= : -25"2130"s
7 ferencias
S idu s %¥ Rios Principales
= Ot =\ [ ]TrR10
o@@%\ =\ [ ]TR20
. &6}%& I - -25"220"
25°220"S QQ@& < N SRy o [ ]TRS50
il Ty [ ]TrR_100
ﬁ |:| Barrios_Lambare
|:| Manzanas_censales_2002
2599990" 5= I:l Lambare J=25"2230"s
ROYECTO INV-440
GESTION DE RIESGO DE INUNDACIONES
EN EL DEPARTAMENTO CENTRAL
25°23'0"S=—1 [—25"230"8
Universidad
/1”‘
Catolica
“Nuestra Seniora de la Asuncién™
00.276.55 11 165 22 e
2za0s N e mmm Kilometers e
) ) 1 I | W 1 ) )
57°38'30"W 57°38'0"W 57°3730"W 57°37'0"W 57°36'30"W 57°36'0"W 57°35'30"W 57°35'0"W

180

PROTOCOLO DE

ALERTA TEMPRANA

ENTRE LA SECRETARIA DE EMER-
GENCIA NACIONAL Y LA DIREC-
CION DE METEOROLOGIA E HI-

DROLOGIA.

Capt. Ricardo E. Garcia

181



FichaTécnica

Este protocolo de alerta temprana para eventos hidrometeoroldgicos se desarrolla en
el marco del proyecto 14-inv-440 denominado “gestion de riesgo de inundaciones y
otros fendmenos asociados en el departamento central “implementado en el marco
del proyecto iniciativa del centro de tecnologia apropiada, facultad de ciencias y tec-
nologia de la universidad catdlica de nuestras sefiora de asuncién, financiado por el
consejo nacional de ciencia y tecnologia (conacyt).

Este protocolo se vincula con el resultado 4 del referido proyecto y tiene que ver con
herramientas de prediccién y protocolos de alerta temprana. En la construccion de
este documento se trabajé conjuntamente con el equipo técnico de la direccion de
meteorologia e hidrologia dependiente de la direccidn de aerondutica civil y la secre-
taria de emergencia nacional.

Este protocolo se basa en el “emergency operations basic plan template, septiembre
2009 de la federal emergency management agency, de los Estados Unidos de Ameri-
ca. Equipo de elaboraciéon del centro de tecnologia apropiada

Responsable de traduccion, adaptacion, y elaboracion:
Capt. Ricardo E. Garcia. Fd (ret.),
Investigador Universidad Catdlica Nuestra Sefiora De Asuncién

Colaboradores:
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PROTOCOLO DE ALERTA TEMPRANA ENTRE LA SECRETARIA DE EMERGENCIA
NACIONALY LA DIRECCION DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA.

Convenio Especifico

CONVENIO ESPECIFICO N°01/17, ENTRE LA SECRETARIA DE EMERGENCIA NACIONAL Y
LA DIRECCION DE AERONAUTICA CIVIL

ANTECEDENTES

La Secretariade Emergencia Nacional (SEN) y la Direccion Nacional de AeronauticaCivil
(DINAC) signaron un Convenio de Cooperacion Técnica Interinstitucional en fecha 20
del mes de febrero del afio 2014, que tiene por finalidad la cooperacion mutua entre
ambas institucione orientadas a contribuir con la reduccion de riesgos de desastres y
busca optimizar los recursos institucionales, tanto tecnolégicos como de recursos hu-
manos que permitan mejorar sustancialmente la deteccién temprana de las amenazas
naturales, como tormentas intensas, temperaturas extremas, inundaciones, sequias y
otros eventos extremos y consecuentemente informar adecuadamente a las poblacio-
nes que eventualmente sean afectadas.

Un aspecto fundamental es la comunicacién de las situaciones de alerta a las autorida-
des y poblaciones locales. Esta actividad sera uno de los proyectos a encarar en el marco
de éste Convenio, asi como la optimizacién de los sensores de medicion de variables
meteoroldgicas e hidroldgicas y los sistemas de visualizacion de los pronésticos e infor-
mes de alertas.

En este contexto, surge la necesidad de implementar una alianza estratégica de coo-
peracioén técnica interinstitucional ya establecida en el convenio marco y que ahora se
traslada a un Convenio Especifico entre la DINACy la SEN, con el fin de impulsar un Pro-
tocolo de Alerta Temprana para Eventos Hidrometeorolégicos como una herramienta
para fortalecer el Sistema de Alerta Temprana en el Paraguay.

El presente Convenio Especifico (PE) esta basado en la clausula Ill del Convenio Marco
de Cooperacidn Interinstitucional suscrito entre las partes ya mencionadas inicialmente
y que formaliza el compromiso manifiesto de cooperaciones mutuas, que comprende
entre otros puntos el desarrollo de trabajos técnicos de aplicacién practica necesarias o
de investigacion, orientados a satisfacer necesidades emergentes en el ambito de atri-
buciones de la SEN y la DMH, la que sera ejecutada conforme a las siguientes clausulas:

CLAUSULA PRIMERA: Objetivo general del Convenio Especifico
Establecer un PROTOCOLO DE ALERTA TEMPRANA para tormentas severas, temperatu-
ras extremas e inundaciones pluviales y fluviales.

CLAUSULA SEGUNDA: Objetivos especificos

Definir las acciones que serdn tomadas por la SEN y la DMH/DINAC en la evaluacion,
aplicacion y diseminacion de los productos de prondsticos meteoroldgicos e hidrolégi-
cos, y la emisién de alertas a las otras entidades publicas y privadas para Eventos Hidro-
meteoroldgicos.

CLAUSULA TERCERA: Obligaciones de las partes

De la DINAC-DMH/SEN:

El Ministro Secretario de la SEN y el Presidente de la DINAC a través del Director General
de Prevencion de la SEN y el Director de la DMH/DINAC son los responsables de desarro-
llar, actualizar y mantener el Protocolo de Alerta Eventos Hidrometeorolégicos.



Las responsabilidades de las partes son:

DMH/DINAC:

La DMH/DINAC, como parte de su mandato tiene el deber de monitorearlas condicio-
nes del tiempo y el estado de los recursos hidricos a fin de pronosticar eventos meteo-
rolégicos e hidroldgicos que puedan representar un riesgo para la vida y los bienes de
los habitantes de este pais.

El Departamento de Andlisis y Prediccién del Tiempo (DAPT) de la Gerencia de Pronés-
ticos Meteorolégicos (GPM), es el encargado de elaborar los pronésticos de tormentas
severas para la alerta temprana. Asi mismo es responsable de difundirlos al publico y
ponerlos en conocimiento en tiempo y forma a la Secretaria de Emergencia Nacional,
mediante los procedimientos establecidos entre ambos, segun el formato predefinido y
acordado entre la SEN y la DMH/DINAC y establecido en el Protocolo de Alerta Tempra-
na para Eventos Hidrometeorolégicos.

El Departamento de Pronésticos Hidrolégicos (DPH) de la Gerencia de Pronésticos Hi-
drolégicos (GPH) es el encargado de elaborar los pronésticos de inundaciones fluviales
para la alerta temprana. Asi mismo es responsable de difundir los al publico y ponerlos
en conocimiento en tiempo y forma a la Secretaria de Emergencia Nacional, mediante
los procedimientos establecidos entre ambos, segun el formato predefinido y acordado
entre la SENy la DMH/DINAC y establecido en el Protocolo de Alerta Temprana.

De la SEN

El Centro de Informacion y AlertaTemprana (CIAT) de laSEN es el departamento encarga-
do de recibir la informacién de laDMH/DINAC, determinar los potenciales impactos en
las zonas vulnerables y de difundir las alertas a la poblacidn e instituciones pertinentes,
segun la frecuencia y contenido predefinido por la SEN que se encuentra en el Protocolo
de Alerta Temprana para Eventos Hidrometeoroldgicos.

CLAUSULA CUARTA: Coordinadores
El Control y seguimiento de la implementacién y ejecucién del presente Protocolo Espe-
cifico estaran a cargo de los Coordinadores:

Por parte de la DINAC-DMH: El Director de Meteorologia e Hidrologia

Por parte de la SEN: Director General de Prevencién
Las partes podran designar a otro responsable, que actuara como adjunto, para repre-
sentarlos en caso de indisponibilidad de los Coordinadores. Se designaran asimismo,
otros representantes y técnicos si fueren necesarios, las que deberan ser comunicadas
por escrito.

Para el presente Protocolo Especifico, los Coordinadores tendran atribucion es y respon-
sabilidades para adoptar las medidas pertinentes que conduzcan de manera satisfacto-
ria al logro de los objetivos propuestos.

CLAUSULA QUINTA: Documento de Protocolo de AlertaTemprana

El documento de protocolo que forma parte de este Convenio Especifico No. 01, detalla
las formas en que se deberan seguir las pautas ante la aparicion de un evento hidrome-
teorolégico determinado a efecto de este, teniendo en cuenta los siguientes supuestos
del protocolo de alerta tempranay son:

Este protocolo aborda la emisidn de alertas tempranas a eventos hidrometeorolégicos,
que son: las lluvias intensas, granizadas, rafagas de viento fuertes (rafagas, corrientes
descendentes, tornados) inundaciones pluviales (inundaciones subitas) y fluviales (Cre-
cidas ciclicas y recurrentes) temperaturas extremas (olas de frio y calor,calorextremo).

PROTOCOLO DE ALERTA TEMPRANA ENTRE LA SECRETARIA DE EMERGENCIA
NACIONALY LA DIRECCION DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA.

Las otras amenazas no contempladas en el punto previo no forman parte de los pro-
cedimientos de este plan.

Sistemas de observacion,prediccion y alerta efectivos han sido establecidos conjun-
tamente para permitir monitorear los eventos hidrometeorolégicos e inundaciones.

Las instituciones adheridas a este protocolo cumplirdn con sus respectivos roles se-
gun estan delineados en el protocolo.

CLAUSULA SEXTA: Area Geografica de Implementacion
Area de cobertura seria el departamento Central y Asuncién en una primera etapa,
luego se evaluara la replicabilidad de estemodelo para otros departamentos del pais.

CLAUSULA SEPTIMA: Plazo
La vigencia del acuerdo especifico serd de XX aios a partir de la firma de este Conve-
nio Especifico

CLAUSULA OCTAVA: Resolucion de discrepancias

La resolucién de discrepancias o eventuales litigios resultantes de la interpretacion
y/o aplicaciéon del presente protocolo especifico antes de cualquier accion judicial,
seran dilucidadas dentro del espiritu de colaboracién y cooperacién mutua entre am-
bas instituciones.

CLAUSULA NOVENA: Rescisidn

El presente Convenio Especifico podra ser rescindido a pedido de cualquiera de las
partes, siendo suficiente para el efecto la comunicacion escrita de la solicitud con por
lo menos 30 (treinta) dias de anticipacion.

En prueba de conformidad de las Clausulas que anteceden, firman el presente Proto-
colo Especifico Complementario, en (2) dos ejemplares de un mismo tenory a un solo
efecto en la Ciudad de Asuncién, Capital de la Republica del Paraguay, alos ........ dias
delmesde.............. del ano dos mil diez y siete.

POR LA SECRETARIA DE EMERGENCIA NACIONAL

Joaquin Daniel Roa Burgos
Ministro-Secretario

PORLADIRECCIONDEAERONAUTICACIVIL

Dr. Econ. Luis Manuel Aguirre Martinez
Presidente
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Protocolo de Alerta Temprana para Eventos
Hidrometeorologicos

l. Propésito, Alcance, Situacion y Suposiciones

A. Propésito

El propdsito de este protocolo es definir las acciones y roles necesarios para propor-
cionar una alerta coordinada y oportuna a eventos hidrometeoroldgicos en el territorio
nacional, fortaleciendo la capacidad de respuesta a eventos hidrometeorolégicos seve-
ros resguardando la vida de la poblacién afectada y reduciendo los dafos ocasionados
por los mismos en los puntos criticos del pais.

Este plan brinda orientacién a la Secretaria de Emergencia Nacional (SEN) y a la Direc-
cién de Meteorologia e Hidrologia (DMH) de la Direccidon Nacional de Aviacién Civil
(DINAC) en la emisidn de boletines, avisos y alertas de Tormentas Severas, Temperaturas
Extremas e Inundaciones Pluviales y Fluviales. Este protocolo no reemplaza procedi-
mientos o planes de operaciones de las instituciones, los alinea para una mejor aten-
cién a la poblacién afectada.

B. Alcance

Este protocolodefinelasaccionesqueserantomadasporlaSENylaDMH/DINACenlaevalua-
cion,aplicacionydiseminacidondelosproductosdeprondsticosmeteoroldgicosehidrolé-
gicos,ylaemisiéndeAvisosalasotrasentidadespublicasyprivadasparaTormentasSeveras,-
TemperaturasExtremaselnundacionesPluvialesyFluviales.

C. Perfil de la Amenaza

El Paraguay estds ometido a los efectos de emergencias y desastres por eventos hidro-
meteorolégicos, que varian en tipo y magnitud desde las localidades a regiones. Las
condiciones de desastres/emergencias hidrometeoroldgicos podrian ser el resultado
de una serie de fendbmenos naturales, inundaciones fluviales, tormentas severas (lluvia
intensa, vientos fuertes, granizos y descargas eléctricas), sequia, temperaturas extre-
mas o una combinacién de cualquiera de estas. Los sistemas de prondsticos actuales
permiten una prediccién oportuna de la ocurrencia de esto seventos y la emisidn de
una alerta temprana que sirva para salvar vidas y mejorar la gestién de las emergencias
y desastres.

D. Supuestos del Protocolo

1. Este protocolo aborda la emision de alertas tempranas a eventos hidrometeorolégi-
cos, que son: tormentas severas, inundaciones pluviales (inundaciones subitas) y fluvia-
les (crecidas ciclicas y recurrentes), y temperaturas extremas (olas de frio, calor y calor
extremo).

2. Las otras amenazas no contempladas en el punto previo no forman parte de los pro-
cedimientos de este plan.

3. Sistemas de observacion, prediccion y alerta efectivos han sido establecidos conjun-
tamente para permitir monitorear los eventos hidrometeorolégicos e inundaciones.

4. Las instituciones adheridas a este protocolo cumplirdn con sus respectivos roles se-
gun estan delineados en el protocolo.

PROTOCOLO DE ALERTA TEMPRANA ENTRE LA SECRETARIA DE EMERGENCIA
NACIONALY LA DIRECCION DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA.

Il. Direccion, Control, y Coordinacion

A. Autoridad para Iniciar Acciones

1. Direccién de Meteorologia e Hidrologia; LeyNo. 730/90, articulo 5°. Inciso f
a. La DMH/DINAC provee diversos reportes, avisos, boletines, informes, etc. Los
productos no cubiertos especificamente por este protocolo serdn manejados li-
bremente por la DMH/DINAC segun sus procedimientos.
b. La DMH/DINAC monitoreard y evaluara la situacion meteoroldgica e hidrologi-
ca que pueda afectar adversamente a la Nacion.
c. LaDMH/DINAC sera quien inicia el proceso de alerta temprana con la emisién
de los pronésticos apropiados, basados en ese monitoreo y evaluacion.
d.La DMH/DINAC enviara los pronésticos a la SEN (mensual y semanal de manera
sistemética, y diariamente o con mas frecuencia en situaciones emergentes) e
identificarad posibles zonas de afectacién de eventos hidrometeorolégicos adver-
SOS.

a. Emitir alertas de emergencias o desastres es competencia de laSecretaria de
Emergencia Nacional.

b. La SEN provee diversos reportes, avisos, boletines, informes etc. Los produc-
tos no cubiertos especificamente por este protocolo serdn manejados libremente
por la SEN seguin sus procedimientos y protocolos internos.

c. La SEN a partir de los pronésticos emitidos por la DMH/DINAC podra realizar el
seguimiento y desarrollo de los eventos hidrometeorolégicos que pueda afectar
adversamente a las zonas potencialmente afectadas.

d. La SENrecibira los pronosticos de la DMH/DINAC y determinara el tipo y nivel
de alerta a emitir. Para este efecto la DMH/DIANC debera dar prondsticos de um-
brales, estos umbrales han sido definidos previamente y en conjunto entre la SEN
y DMH/DINAC.

e. La SEN procesara esta informacion, lo debera adecuar en un boletin de alerta
para difundir a las instancias de competencia y a la comunidad en general, segun
el esquema establecido a efecto de este protocolo.

f. E IBoletin de Alerta Temprana es elaborado acorde al protocolo establecido por
la SEN.

B. Responsabilidades por Acciones Especificas

1. DMH/DINAC: El Departamento de Analisis y Prediccién delT iempo (DAPT) de la
Gerencia de Prondsticos Meteorolégicos (GPM)es el encargado de elaborar los pro-
nésticos meteoroldgicos de tormentas severas y temperaturas extremas que afectara
a las regiones geogréficas del pais. Asimismo es responsable de difundirlos al publico
y ponerlos en conocimiento en tiempo y forma a la Secretaria de Emergencia Nacio-
nal, mediante los conductos establecidos entre ambos, segun el formato predefinido
y acordado entre la SEN yl a DMH/DINAC.

2. DMH/DINAC: El Departamento de Prondsticos Hidroldgicos (DPH) de la Gerenciade
Prondsticos Hidroldgicos (GPH) es el responsable de elaborar los pronésticos hidrol6-
gicos para inundaciones fluviales. Al igual es responsable de difundirlos al publico y
ponerlos en conocimiento en tiempo y forma a la Secretaria de Emergencia Nacional,
mediante los conductos establecidos entre ambos, segun el formato predefinido y
acordado entre la SEN y la DMH/DINAC.

3. SEN: El Centro de Informacién y Alerta Temprana (CIAT) se encarga de recibir la
informacién de la DMH/DINAC, determinar los potenciales impactos en las zonas vul-
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nerables y de difundir las alertas a la poblacién e instituciones pertinentes seguin este
protocolo.

C. Comunicaciones

1. La comunicacién de los boletines de la DMH/DINAC al CIAT/SEN, la emisién de alertas
por el CIAT/SEN a los departamentos y municipios, y la poblacién; y la consulta sobre
los boletines y alertas entre las partes antes, durante y en la recuperacién de un evento
hidrometeoroldgico, se haran segun el Esquema de Comunicacién/Llamadas (AnexoX).
Este Esquema de Comunicacién/Llamada contiene los contactos institucionales perti-
nentes de la SEN,DMH, Departamentos y Municipios y se registrara por cada evento,
involucrando a los actores-referentes directos a nivel departamental y municipal, pre-
ferentemente debera ser el enlace/referente encargado Consejo Municipal de Gestion
y Reduccién de Riesgos. Es imprescindible que esta comunicacién DMH/DINAC-CIAT/
SEN-Departamento-Municipio tenga un retorno de la informacién remitida, esto garan-
tiza que la misma ha sido entregada efectivamente por parte del CIAT/SEN.

I1l. Concepto de Operaciones

A. Generalidades

1. El proceso de emisién de un pronéstico hidrometeorolégico, recepcion del mismo ala
emisién de una alerta temprana debe seguir un proceso estandarizado que facilite una
emision oportuna y certera que llegue a toda la poblacién afectada. Esto implica que
el personalasignado por la SEN a esta tarea recepcione la alerta por parte de la DMH/
DINAC por las vias y conductos acordados a efecto de este protocolo, sin importar el
horario. Los pasos a seguir para la emisién de Alerta Temprana para Eventos Hidrome-
teoroldgicos se ven a continuacion.

B. Boletines y Alertas emitidos por la CIAT/SEN y laDMH/DINAC

1. LaDMH/DINAC, como parte de su mandato tiene el deber de monitorear las condicio-
nes del tiempo y el estado de los recursos hidricos a fin de pronosticar eventos meteo-
rolégicos e hidrolégicos que puedan representar un riesgo para la vida y los bienes de
los habitantes de este pais.

a. Productos Meteoroldgicos

i. Mensual
a) Perspectiva Climatica - analisis climatico a tres meses de las condiciones climaticas
a nivel nacional. Se envia notificacién al CIAT/SEN cuando se identifica pueden apa-
recer situaciones adversas o hay una actualizacion de la misma. Anexo |
Via de comunicacion: correo electrénico de DMH/DINAC al CIAT/SEN y acuse dereci-
bo del receptor.
Disponible en la pagina web de la DMH/DINAC, http://www.meteorologia.gov.py/
publicaciones.phpf

ii. Semanal
a) Boletin Meteorolégico Semanal de Probabilidad de Tormentas Severas -Este bole-
tin indicara sectores o departamentos del pais con pronéstico detormentasseveras
dentro de los siguientes 5dias desde su emisién. Anexo Il
Boletin Meteorolégico Semanal de Probabilidad de Temperaturas Extremas - Este
boletin indicara sectores o departamentos del pais con pronéstico de olas de frio,
olas de calor o calor extremo dentro de los siguientes 5 dias desde su emision. Anexo
I
Viade comunicacion: correo electronico deDMH/DINAC al CIAT/SEN y acuse de reci-
bo del receptor, y mensajeria instantanea.

PROTOCOLO DE ALERTA TEMPRANA ENTRE LA SECRETARIA DE EMERGENCIA
NACIONALY LA DIRECCION DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA.

iii. Emergente
a) Boletin de Aviso Temprano de Tiempo Severo- Este boletin indicara sectores o
departamentos con alta probabilidad de ocurrencia de condiciones de tiempos
severo en las siguientes 24 horas y se actualiza segun requerimiento. Anexo llI
Via de comunicacién: correo electrénico de DMH/DINAC al CIAT/SEN y mensajeria
instantanea.
b) Boletin de Aviso de Tiempo Severo - Aviso a muy corto plazo. Este boletin in-
dicara sectores o departamentos con alta probabilidad de tiempo severo en las-
siguientes 2 horas desde su emision. Se elabora a partir de una tormenta severa
observada en los sistemas de monitoreo. Anexo IV
Via de comunicacién: correo electronico de DMH/DINACaICIAT/SEN y acuse de re-
cibo del receptor, ymensajeria instantanea.
EICIAT/SEN registra la recepcion por parte de los municipios/departamentos po-
tencialmente a ser afectado através del contacto al referente municipal/departa-
mental.
¢) Mensaje Especial de Tiempo Severo—(ExclusivoparaelGranAsuncion)El mensaje
advierte sobre el eminente ingreso de la tormenta severa sobre el Gran Asuncién-
dentrodelossiguientes 60 minutosdesdelaemisiondelmensajeyseactualizaperiodi-
camenteduranteelprogresodeleventohastasuconclusion.AnexoV
Este aviso llega directamente al CIAT/SEN, municipios del gran Asuncién inminen-
temente afectados y al publico en general.
Via de comunicacion: Twitter

b. Productos Hidroldgicos

i. Boletin de Pronostico Hidrolégico - Boletin disponible en la pagina web de la DMH/
DINAC y enviado al CIAT/SEN indicando la proyeccién de los niveles hidrométricos a
nivel regional, indicando a 15 dias la proyeccidn de los niveles hidrométricos y en caso
de niveles elevados las areas geograficas del pais potencialmente afectadas. Anexo VI
El Boletin se actualiza semanalmente, en caso de indicar posibles inundaciones ,una
semana antes del eventos e actualiza diariamente durante el transcurso de la inunda-
cion.

Via de comunicacion: correo electrénico de DMH/DINAC al CIAT/SEN y acuse derecibo
del receptor.

Disponible en la pagina web de laDMH/DINAC: http://meteorologia.gov.py/publica-
ciones.php

2. El CIAT/SEN se basa en la informacion proveida por la DMH/DINAC a través de los
boletines contemplados en este protocolo para elaborar boletines de USO INTERNO,y
emite los boletines de ALERTA de uso publico.

a. Largo Plazo

i. Memorandum de Preparacion - Comunicacién entre entidades del gobierno central
potencialmente afectadas por fendmenos climaticos o inundaciones fluviales. Le per-
mite a la SEN comenzar a planificar la respuesta. Anexo VI

Via de comunicacion: correoelectronico del CIAT/SEN a entidades pertinentes y acuse-
de recibo del receptor

b. Mediano Plazo
i. Posible Afectacion por Fenédmenos Hidrometeoroldgicos - Comunicacién entre en-
tidades del gobierno central y subnacional (involucrando a departamentos y munici-
pios potencialmente afectados) por fendémenos meteoroldgicos o inundaciones flu-
viales. AnexoVIlI
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Via de comunicacion: correo electronico del CIAT/SEN a entidades pertinentes y acuse
de recibo del receptor

¢. Corto Plazo

i. Boletin Alerta Temprana por Tiempo Severo - Boletin enviado a los departamentos
y municipios potencialmente afectados. Anexo IX

Plazo: 24 horas del posible impacto

Informacién basica: tipo de fendmeno, tipos de dafos potenciales, dreas posiblemente
afectadas y las medidas a tomar.

Este boletin sea ctualizara a las 24, 8 y 2 horas antes del arribo del fenémeno.

Via de comunicacion: correo electronico del CIAT/SEN a entidades pertinentes y acuse
de recibo del receptor.

ii. Boletin Alerta Temprana Temperaturas Extremas - Boletin enviado a los departa-
mentos y municipios potencialmente afectados. Anexo IX

Plazo: 5 dias

Informacién basica: tipo de fendmeno, sensacién térmica prevista, areas de afectacion
y las medidas a tomar

Este boletin podria actualizarse cada 24 horas antes el fendmeno.

Via de comunicacion: correo electronico del CIAT/SEN a entidades pertinentes y acuse
de recibo del receptor

iii. Boletin Alerta Temprana Crecidas Fluviales - Boletin enviado a los departamentos
y municipios potencialmente afectados. Anexo IX

Plazo: 7 dias

Informacién bdasica: situacion y dreas especificas del departamento o municipio a ser
afectado y que medidas deberdn tomar a nivel institucional y mensajes a la poblaciéon
para estar preparados.

Este boletin se actualizard a las 96, 72 y 24 horas antes del arribo del fenémeno y cada
24 horasdurante el transcurso de la inundacién.

Via de comunicacion: correo electronico del CIAT/SEN a entidades pertinentes y acuse
de recibo del receptor

C. Recepcion de Pronéstico y Emision de Alerta Temprana

1. Perspectiva Climatica
a. Tres meses de anticipo
i. El Departamento de Andlisis y Prediccion del Tiempo de la DMH/DINAC analiza la
“PerspectivaClimatica” e identifica la posibilidad de que ocurran situaciones climati-
cas adversas y notificaal CIAT/SEN
ii. EICIAT/SEN recibe y desarrolla los siguientes pasos:
a) Procesa el aviso de amenaza determinando el tipo y nivel de posible afecta-
ciéon a la regién indicada.
b) Monitorea la situacidn, y si cree necesario, elabora y comunica/transmite, atra-
vés de un“Memorandum de Preparacion’, a las entidades del gobierno central.

2. Tormentas Severas

a. Cinco dias de anticipo
i. El Departamento de Analisis y Prediccién del Tiempo de la DMH/DINAC emite un
“Boletin Semanal de Probabilidad de Tiempo Severo’, notificando amenaza de Tor-
mentas Severas.

PROTOCOLO DE ALERTA TEMPRANA ENTRE LA SECRETARIA DE EMERGENCIA
NACIONALY LA DIRECCION DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA.

ii. EICIAT/SEN recibe y desarrolla los siguientes pasos:
a) Procesa el aviso de amenaza determinando el tipo y nivel de posible afecta-
cién a la regién indicada.
b) Monitorea la situacién y elabora y comunica/transmite un boletin de “Posible
Afectacion por Fendémenos de Tiempo Severo” a entidades del gobierno central
y subnacional.

b. 24 horas de anticipo.

i. EI Departamento de Analisis y Prediccion del Tiempo de la DMH/DINAC emite un

“Boletin de Aviso Temprano de Tiempo Severo” notificando amenaza de Fenémeno

Meteorolégico

ii. EICIAT/SEN recibe y desarrolla los siguientes pasos:
a) En consulta através de video conferencia con laDMH/DINAC el CIAT/SEN, de-
terminan el tipo y nivel de posible afectacién.
b) EI CIAT/SEN elabora un “Boletin de Alerta Temprana, Fenémeno Meteorolégi-
co” identificando las potenciales dreas geograficas a impactar, segun el boletin
de la DMH/DINAC.
c) El CIAT/SEN comunica/transmite el Boletin de Alerta Temprana, Fenémeno
Meteoroldgico a los departamentos y municipios que potencialmente seran
afectados, segun el Esquema de Comunicacién/ Llamadas, Anexo |
d) En consulta con el Consejo de Gestién y Reduccién de Riesgos Municipal o
Departamental determinan el tipo y nivel afectacién para el Municipio o Depar-
tamento

c. A 2 horas de anticipo
i. EI Departamento de Analisis y Prediccion del Tiempo de la DMH/DINAC emite di-
rectamente al CIAT/SEN y los Departamentos y Municipios un “Boletin de Avisos de
Tiempo Severo” notificando amenaza de Tormenta Severa, y continuara emitiendo
partes meteorologicos “Boletines de Avisos de Tiempo Severo’, cuando la condiciéon
meteoroldgica lo amerite, durante el evento.

ii. EI CIAT/SEN recibe y desarrolla los siguientes pasos:
a) ProcesaelavisodeamenazadelaDMH/DINACymonitorealasituacion.
b) En el post evento en consulta con el Consejo de Gestion y Reduccion de Ries-
gos Municipal o Departamental determinan el impacto causado por el evento e
identifican las necesidades para el Municipio o Departamento afectado.

3. Temperaturas Extremas
a. Cinco dias de anticipo
i. EI Departamento de Analisis y Prediccion del Tiempo de la DMH/DINAC emite un
“Boletin Semanal de Probabilidad de Temperaturas Extremas’, notificando amenaza.
ii. EI CIAT/SEN y desarrolla los siguientes pasos, si fuera necesario:
a) El CIAT/SEN elabora un “Boletin de Alerta Temprana, Temperaturas Extremas”
identificando las potenciales areas geograficas a impactar, segun el boletin dela
DMH.
b) El CIAT/SEN utilizara el “Pronéstico Meteorolégico Diario” elaborado por el De-
partamento de Analisis y Prediccién del Tiempo de la DMH/DINAC y actualizado
tres veces al dia para monitorear los eventos por temperaturas extremas.
¢) En consulta con el Consejo de Gestiéon y Reduccion de Riesgos Municipal o
Departamental determinan el tipo y nivel afectacién para el Municipio o Depar-
tamento
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4. Eventos Hidroldgicos ¢. Granizadas

a. A 1 mes de anticipo. i. Granizada fuerte en toda area. Riesgo extremo para toda actividad, bienes y
i. El Departamento de Prondsticos Hidrolégicos de la DMH/DINAC emite un “Pro- seres Vvivos.
nostico Hidrolégico” notificando amenaza de inundacién por crecida de los rios ii. Granizada intensa en forma puntual. Alto riesgo para la mayoria de las acti-
ii. El CIAT/SEN recibe y desarrolla los siguientes pasos: vidades.

a) Recibe el “Pronostico Hidrolégico” de la DMH/DINAC y determina el tipo y
nivel de posible afectacién a la regién indicada.

b) Elabora y comunica/transmite un “Boletin de Alerta Temprana, Crecidas Flu-
viales” a los departamentos y municipios que potencialmente seran afectados,
segun el Esquema de Comunicacién/Llamadas, Anexo |.

¢) En consulta con el Consejo de Gestién y Reduccién de Riesgos Municipal o
Departamental determinan el tipo y nivel afectacién para el Municipio o Depar-
tamento.

iii. Granizadas en forma muy dispersa. Riesgo moderado solo para actividades
muy concretas y bienes muy susceptibles.

d. Descargas eléctricas

i. Descargas eléctricas muy fuertes y frecuentes en toda el area. Riesgo extre-
mo para todo tipo de actividad.

ii. Descargas eléctricas puntualmente fuertes. Riesgo alto para la mayoria de
las actividades.

iii. Descargas eléctricas muy dispersas. Riesgo moderado para actividades muy
b. Auna semana de anticipo. concretas.
i. El Departamento de Pronésticos Hidrologicos de la DMH/DINAC emite el “Boletin
Hidrolégico” confirmando amenaza de inundacién por crecida de los rios. Una vez
confirmado un estadod e inundacién el boletin se actualizara cada 24 horas duran-
te el transcurso de la inundacion.
ii. EI CIAT/SEN recibe y desarrolla los siguientes pasos:

e. Temperaturas extremas
i. Olas de Frio, periodo de 2 dias consecutivos, con temperaturas por debajo de
10°Con sensacion térmica igual
ii. Olas de Calor, periodo de 3 dias consecutivos, sin lluvias, con temperaturas

a) Recibe el “Boletin Hidrolégico” de la DMH/DINAC y determina el tipo y nivel
de posible afectacién a la regién indicada.

b) Actualiza y comunica/transmite el anterior “Boletin de Alerta Temprana, Cre-
cidas Fluviales” a los departamentos y municipios que potencialmente seran
afectados, segun el Esquema de Comunicacién/Llamadas, Anexo I.

Una vez confirmado un estado de inundacién el boletin se actualizara cada 24

maximas superiores al percentil 90 de las temperaturas maximas y temperatu-
ras minimas que superan ciertos valores dependiendo de la localidad

iii. Calor Extremo, cuando la temperatura minima es de 23 grados centigrados
0 mas y la sensacion térmica en horario de maxima temperatura es igual o
superior a los 37 grados centigrados; este umbral es Unico para todos los de-
partamentos del pais.

horas durante el transcurso de la inundacioén.

¢) En consulta con el Consejo de Gestion y Reduccion de Riesgos Municipal o f. Inundacidn Fluvial, la afectacién de cada categoria difiere segtin el drea geogrdfica don-
Departamental determinan el tipo y nivel afectacién para el Municipio o Depar- de se registran

tamento. i. Inundacion Mayor: Inundacion extensa de estructuras y vias a nivel de ba-
rrios, distritos y departamentos. Necesidad de evacuacién de personas y/o
transferencia de vienes a elevaciones mas altas

ii. Inundacion Moderada: Algunas inundaciones de estructuras y vias cerca de
los rios y arroyos. Algunas evacuaciones de personas y/o transferencia de bie-
nes a elevaciones mas altas Inundaciones en zonas bajas o vulnerables

iii. Inundacién Menor: Minimo o ningun dano a los bienes, pero

iv. posiblemente algunas amenazas publicas.

D. Tipos y Niveles de Afectacion

1. El Centro de Informacion y Alerta Temprana de la SEN en consulta con el Conse-
jode Gestion y Reduccion de Riesgos Municipal, determinan el tipo y nivel afecta-
cion para la Municipalidad segtn los siguientes umbrales.

a. Inundaciones Pluviales/Intensidad de lluvias, la afectacién por los siguientes umbrales
difieren segun el drea geogrdfica donde se registran,

i. Superior a 80 mm/dia posibles inundaciones extremas a nivel de distritos y E. Advertencias al Publico

departamento
ii. Superior 50 mm/h. posibles inundaciones importantes que podrian llegar a 1. Todas las advertencias al publico, que no estén cubiertas por este Protocolo se
escala de barrios. haran bajo la direccién del encargado de informacion publica de la SEN.

iii. 30 a 50 mm/h. posibles raudales e inundaciones muy temporales en zonas

bajas y muy vulnerables 2. La DMH/DINAC también hara publico por diversos medios, email, Web y Twitter la

amenaza de tiempo severo segun sus procedimientos.

b. Vientos
i. Réfagas demas de 130 km/vientos muy fuertes, Riesgo extremo para toda ac- 3. la Direccion General de Prevencion de la SEN en consulta con el Consejo de Gestidon
tividad. y Reduccion de Riesgos Municipal/Departamentales la encargada de emitir adverten-
ii. Rafagas demas de 80 km/vientos Moderados, Rafagas puntuales que consti- cia a lapoblacion.

tuirian un riesgo para estructuras vulnerables.
iii. Rafagas de hasta 60 km/h. Roturas de ramas, peligro para estructuras extre-
madamente endebles.

4. Para cada advertencia la SEN redactara mensajes a la poblacion.
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5. Segun la determinacién del nivel afectacion se seleccionaran y redactaran las si-
guientes advertencias para emitir a la poblacion:
a. Lluvias/Inundaciones Pluviales
i. Limpieza de canales y cauces hidricos
ii. Senalizacion de vias vulnerables
iii. Refugio en el lugar
iv. Evacuacién de personas/familias de zonas vulnerables
v. Puntos de transporte a evacuados
vi. Establecimiento de albergues
vii. Localizacién de los albergues
viii. Control de acceso al area afectada

b. Vientos
i. Eliminacion de carteles y objetos en via publica que ante fuertes vientos se
convierten en proyectiles
ii. Refugio en el lugar

c. Granizadas
i. Refugio en el lugar

d. Tormentas Eléctricas
i. Refugio en el lugar

e. Temperaturas extremas
i. Refugio en el lugar
f. Inundacioén Fluvial
i. Evacuacion de zonas vulnerables
ii. Puntos de transporteaevacuados
iii. Establecimiento de albergues temporales
iv. Localizacion de los albergues
v. Control de acceso al area afectada

IV. Desarrollo del Protocolo y Mantenimiento

A.Desarrollo

1.La Secretaria de Emergencia Nacional en conjunto con la Direccion de Meteorologia
e Hidrologia de la DINAC son las responsables de coordinar la alerta temprana para
eventos hidrometeoroldgicos y desarrollar el Protocolo de Alerta Temprana para Even-
tos Hidrometeoroldgicos.

2. El Ministro Secretario de la SEN y el Presidente de la DINAC a través del Director de la
DMH son los responsables de desarrollar, actualizar y mantener el Protocolo de Alerta
Temprana para Eventos Hidrometeorolégicos.

B. Mantenimiento

1. Requerimientos

a. El Ministro Secretario de la SEN mantendr3, actualizara y distribuird este Protoco-
lo de Alerta Temprana para Eventos Hidrometeoroldgicos. Funcionarios responsables
en las instituciones y organizaciones afectadas por este protocolo deben recomendar
cambios y proporcionar informacién actualizada segun hayan cambios (por ejemplo,
cambios de personal y recursos disponibles) o como minimo anualmente. Las revisio-
nes se reenviaran al personal en la lista de distribucién.

PROTOCOLO DE ALERTA TEMPRANA ENTRE LA SECRETARIA DE EMERGENCIA
NACIONALY LA DIRECCION DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA.

2. Revision y Actualizacion

a. Revisién
i. El Protocolo y sus anexos deben ser revisados anualmente por el Ministro Secretario
de la SENy el Presidente de la DINAC através del Director de la DMH o sus delegados. El
Ministro Secretario de la SEN y el Presidente de la DINAC através del Director de la DMH
deben establecer un proceso para la revisiéon anual del protocolo por los encargados de
tareas del protocolo y la preparaciéon y distribucién de revisiones o cambios.

b. Actualizacién

i. Cambios
Deben realizarse cambios al plan y anexos cuando los documentos ya no estén actuali-
zados. Puede ser necesario hacer cambios:
1) Cuando las consecuencias de las amenazas o areas de riesgo cambian
2) Cuando el concepto de operaciones para las emergencias cambia
3) Cuando de partamentos, organizaciones o grupos que realizan las diferentes fun-
ciones del protocolo se reorganizan
4) Cuando los sistemas de advertencia y comunicaciones cambian
5) Cuando se obtienen recursos adicionales o la disposicién de recursos existentes
cambia
6) Cuando un ejercicio de entrenamiento o una emergencia real revela importantes
deficiencias en el protocolo
7) Cuando las normas nacionales o internacionales cambian

ii. Métodos de actualizacién del documento

1) Revision del Protocolo

Una revision es una reescritura completa del Protocolo existente o apéndice que
resulta esencialmente en un nuevo documento. Una revision es aconsejable cuando
numerosas paginas del documento tienen que ser actualizadas, cuando partes im-
portantes del documento existente deben ser eliminadas o sustancial cantidad de
texto anadido, o cuando el documento fue preparado con un programa de procesa-
miento de textos que es obsoleto o ya no esté disponible. A documentos revisados
se les da una nueva fecha y requieren nuevas firmas de los funcionarios.

2) Cambio Formal del Protocolo

Un cambio formal implica actualizar porciones del documento haciendo cambios
especificos a un numero limitado de pdginas. Los cambios se numeran para iden-
tificarlos y se emiten a los titulares del documento con un memorando decubierta
que tenga las paginas del cambio adjuntadas. El memorando decubierta indica que
paginas deben quitarse y las paginas de reemplazo que se insertara en el documen-
to para actualizarlo. La persona que recibe el cambio debe realizar los cambios de
pagina requeridos en el documento y luego anotar el registro de los cambios en el
frente del documento para indicar que el cambio ha sido incorporado en el docu-
mento. Un cambio a un documento no altera la fecha del documento original; no se
necesitan obtener nuevas firmas en el documento.

V. Sustento Legal y Bibliografia

A. Sustento Legal
1. Ley N° 2.615/05 que crea la Secretaria de Emergencia Nacional - S.E.N. (Asuncién, junio
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3. Ley 73/90 de Creacion de la Direccién Nacional de Aerondutica Civil. (Asuncién, Octu-
bre 1990), Articulos 5°. Inciso f.

4. Ley No. 3966/10. Ley Organica Municipal. (2010).

B. Bibliografia
1. Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo-VIIl Plan de Accién del DIPECHO.
(2016). Procedimientos de intercambio de informacion entre la Secretaria de Emergen-
cia Nacional y la Direcciéon de Meteorologia e Hidrologia de la Direccién Nacional de la
Aerondutica Civil.

2. Direccion Nacional de Aerondutica Civil-Direccion de Meteorologia e Hidrologia.
http://www.meteorologia.gov.py/institucion.php. Misién de la Direccién de Meteorolo-
gia e Hidrologia.

3. Secretaria de Emergencia Nacional Politica Nacional de Gestién y Reduccién de Ries-
go, 2013.

4. Secretaria de Emergencia Nacional, Plan Estratégico Institucional 2015- 2018.

5. Informe de avances del proyecto Chake Ou del VIII Plan de Accién DIPECHO 2013-
2014, Cruz Roja Paraguaya—Cruz Roja Finlandesa, 2013

6. Resumen Ejecutivo preliminar, Informe de sistematizacién “Funcionamiento de un
Sistema de Alerta Temprana de la Secretaria de Emergencia Nacional”. Documento pro-
puesta 21-22 de mayo 2014 -SEN, Asuncién - Paraguay

7. Ricardo R. Pereira G., Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, Proyecto:
“Fortalecimiento de las capacidades de preparacién y coordinacién institucionales y
comunitarias para la reduccién del riesgo de desastres en Paraguay, (Chake Ou-DIPE-
CHOIX) "Producto 2,” Disefo de la estructura y protocolos para la transmision de datos
hidrometeoroldgicos entre la SEN y la DMH’, 2016

8. Fiorella Giselle Oreggioni Weiberlen, Programa de las Naciones Unidas para el De-
sarrollo, Proyecto: Fortalecimiento de las capacidades de preparacién y coordinacién
institucionales y comunitarias para la reduccién del riesgo de desastres en Paraguay,
(Chake Ou-DIPECHOIX),Guia Metodolégica para el Andlisis de Eventos Extremos en el
Paraguay, 2016

9. Fiorella Giselle Oreggioni Weiberlen, Programa de las Naciones Unidas para el Desa-
rrollo, Proyecto: Asistente técnica para el Fortalecimiento de la Articulacién y Coordina-
cién entre la Secretaria de Emergencia Nacional (SEN) y la Direccién de Meteorologia e
Hidrologia de la Direccién Nacional de Aeronautica Civil (DMH-DINAC), Producto 6, Pro-
cedimientos de intercambio de informacion entre la Secretaria de Emergencia Nacional
y la Direccién de Meteorologia e Hidrologia de la Direccién Nacional de la Aeronautica
Civil, 2016

10. Protocolo ONEMI-SHOA, Para Evento de Tsunami en las Costas de Chile, Versién 3,
Oficina Nacional de Emergencia del Ministerio del Interior y Seguridad Publica, y Servi-
cio Hidrografico y Oceano grafico de la Armada, 2013

11. Developing and Maintaining Emergency Operations Plans, Comprehensive Prepa-
redness Guide (CPG) 101,Version 2.0. Federal Emergency Management Agency, United
Sates of America. November 2010

PROTOCOLO DE ALERTA TEMPRANA ENTRE LA SECRETARIA DE EMERGENCIA
NACIONALY LA DIRECCION DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA.

12. Basic Emergency Operations Planning, Emergency Operations Basic Plan Template.
National Preparedness Directorate (NPD), Federal Emergency Management Agency,
United Sates of America. September 2009.

13. Miguel Ascarrunz, Products of the EOC and Their Distribution, Policy and Procedures
Manual, Broward County emergency Management Division, April 13,2015

14. Miguel Ascarrunz, Storm Action Lead Time Procedure (SALT), Policy and Procedures
Manual, Broward County Emergency Management Division, April 13,2015

15. Jay Bohan, Creating a Mass Notification Plan, Executive Analysis of Fire Service Ope-
rations in Emergency Management, Saint John’s University, Minnesota, 2008

16. Norris W. Croomlll, Public Notification of Tornado es, Providing Public Notification
of Tornadic Events in the Town of Castle Rock, Castle Rock Fire and Rescue Department,
Castle Rock ,Colorado, 2009

17. Mount St. Helens—-Mount Adams Volcanic Region Coordination Plan. Coordinating
efforts among public and private agencies in the event of volcanic unrest in the Mount
St. Helens and Mount Adams volcanic region, Washington Military Department, Emer-
gency Management Division, October 2014

18. The Standard Operating Protocol for normalization of hydro climate alert communi-
cation and diffusion, Benin Climate Information/Early Warning System (CI/EWS) Project
presentation, Dr. —Ing. Arnaud ZANNOU, UNDPCIRDA Workshop, 15-17 March 2016, Li-
ving stone, Zambia

19. Ciclones Tropicales, GUIA DE PREPARACION, DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS
EE.UU. Agencia Nacional del Océano y la Atmdsfera Servicio Nacional de Meteorologia,
Revisado Mayo 2013

20. Definitions—Flood Stage & Flood Severity Categories, National Weather Service Des
Moines, lowa, February 7, 2012

21. Desarrollo de sistemas de Alerta temprana: Lista de comprobacion, EWCIII Tercera
Conferencia Internacional sobre Alerta Temprana, Del concepto a la acciéon, ISDR, 27 a 29
de marzo 2006 Bonn,Alemania

22. Climate Information & Early Warning Systems Communications Tool kit UNDP Pro-
gramme on Climate Information for Resilient Development in Africa, UNDPCIRDA Pro-
gramme,March 2016

23. GUIA DE REFERENCIA PARA SISTEMAS DE ALERTA TEMPRANA DE CRECIDAS REPENTI-
NAS ,NOAA National Weather Service International Activities Office, 2012

24. Jim Davison, M.C. Wong, etal, Guide lines on Integrating Severe Weather Warnings
Into Disaster Risk Management, World Meteorological Organization, 2005

25. David Rogers and Vladimir Tsirkunov, Implementing Hazard Early Warning Systems,
Global Facility for Disaster Reduction and Recovery - Weather and Climate Information
and Decision Support Systems, GFDRRWCIDS Report 11-03

197



COMPILACION DE
RESULTADOS DEL PROYECTO

26. Morning Situation Report, Florida Division of Emergency Management, State Watch
Office, November 29.2016

27.Dennis S. Mileti, Ph.D., A Guide to Public Alerts and Warnings for Damand Leve Emer-
gencies, US Army Corps of Engineers Risk Management Center, June 5, 2015

28. Elliot Jacks, Jim Davidson, H.G. Waietal, Directrices sobre sistemas de alerta temprana
y aplicacion de prediccién inmediata y operaciones de aviso, Organizacion Meteorolé-
gica Mundial, 2010

Anexos
Anexo I: Perspectiva Climatica

Perspectiva Climatica - analisis climatico a tres meses de las condiciones climaticas a nivel nacional.
Se envia notificacion al CIAT/SEN cuando se identifica pueden aparecer situaciones adversa si hay una
actualizacién de la misma.

Disponible en:
http://meteorologia.gov.py/publicaciones.php

Ver el siguiente ejemplo

— L.b_ﬁ Direccien Meacional de Asronautica Givil Tﬂﬁ\sﬂwm

NAGONAL &) Evolucin del fenémena ENSO

Dirzozdnoe Kotooroag o o Hicrdogla
&) Perspectivas de la TSM para los préximes mesas para la regidn
nifio 3.4

& Perspectivas climiticas para Paraguay

Perspectivas Climaticas para Paraguay

&) Prondstico de Precipitacidn

Gerenda de Climatologia © Prondstico de Temperatura media
DMIHDINAC ) Prondstico de Temperatura maxima media
8 de febrero de 2017 @) Prondstico de Temperatura minima media

Anomalia de la TSM

ucidn dal i ndmanc: ERSD

wcitn dal isndmanc ERSD

Condiciones del ENSO

Direccion Macional de Asrondutica Civil 'I'E'I'.-ﬁ.\i REKLIAI
fﬁl:lff.ﬁﬂﬂ NﬁﬂUNIIII.

Lirszeen ce Kernamcgia o bacmings

5i bien, la NOAA (Mational Oceanic and Atmospheric Administration) a
inicios ded mes de febrero ha oficializade & establecimiznto de una Nifia
débil, todo indica que esta condicidn no persistiria en bos siguientes
meses. Bl patrdn de comportamiento de la Temperatura Superficial del
Mar (T5M) muestra una clara tendencia de disminucidn de las anomallas
negativas en la regidn del océano pacifico ecuatorial central.

Las anomalias de la TSM en regidn Nifio 3.4 en la ditima semana se
mantuve priximo al promedio normal. Por otro lado un calentamiento
importante se mantiens a lo largo de las costas de Ecoador y

Peri (regidn Nifio 1+2). Fig 1.

HECHE PR R H

Figers & Anomdia & b m azpariichl dil mar an ¥
chasn b wrmon del 20 & smm ol 04 de febees da
7. Fonree de o ROAR
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Plragmcabvan da b T5M para b pricimos s para b2 mgiie rifln 3.4

Prondstico de la TSM

El resultado de los modelos numéricos coinciden en su mayor parte con el
desarrollo de condiciones newtrales para el trimestre fabrero-marzo-abril
de 2017. Las probabilidades se mantienen por encima del 50 % hasta el
trimastre junio-julic-agosto. La anomalia promedio de la TSM en la regidn
Mific 3.4 en la semana mids reciente fue de -0.3 "Cy -0.42 "C & promedic
del mes de diciembee, reflejando un patrdn limite de una Nifia débil, sin
embargo, esta condicidn ird en disminucidn en los prdximos meses,
Basados en la salida de ks multi-modelos, las probabilidades para el
trimestre Febrero-Marzo-Abeil, para un events de el Nifio son de 3%, de
la Nifia de 7% y de condiciones neutrales 30 %. Fig 2.

p——p———

Prondstico Climatico

g S Direccion Nacienal de Asrangutica Givil TET;E\(REKU.\SI
GOBERRG) NAGONAL

Uirae o e Wt er i o bemlngn

Actualmente, en el Centro Meteoroldgico Nacional la principal
herramienta para la elaboracion de los pronasticos estacionales son
los modelos estadisticos, especificamente el CPT (Climate
Predictability Tool), ésta es una herramienta de gran uso a nivel
mundial; este modelo genera prondsticos estacionales
(trimensuales) a partir del andlisis estadistico de dos variables
metecrolégicas, una predictora (TSM., altura geopotencial, etc.) y
otra predictante (Temperatura y Precipitacidn). A parte de los
maodelos estadisticos, también se analizan las salidas de los
diferentes modelos dindmicos generados por los grandes centros
mundiales de prediccién del cima (CPTEC, NOAA, UKMET, etc ).

R T T R T T
Figeea 3. Prondetes ch Dracipiiactin trimmmrn FIA Figirs 4. Pmapraciie sl narmal UL

Pronéstico de Temperatura media

'1'.'4&::%:’:‘;&’ Direcclén Macional de Aprlonéullcs Givil Tl:‘m\g REIU..I.&JM
A it Kot & Heedagl o g

Prondstico de Temperatura media
Temperatura media superior a la normal se prevé para gran
parte del Chaco, en tanto que, para la regién Oriental existe

mayor probabilidad de condiciones normales.

NACIONAL

Pronéstico de |

Y LA DIRECCION DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA.

C———— ] — T

a TSM

Fualuldfiy 150
imLmuda e

{1 .T.r}lﬂi_l

R T TR TR

Figues 2. Prokabiidad da b condiciorm b ENSO para b

matin da Bl it 345 83 5 120, 1T W) amnateadal

26t e i 201 7. Frams: 159 (st Iresmacionst
Fara i Chimay | for ey

Pronéstico de Precipitacion

- Oi

Prondstico de

Dl

recclén Nacional de Aerondutica Clvil Tt‘m\ REMLAI
NmNM

o Werzan g la e Hcengia

Precipitacidn

Para el trimestre febrero-marzo-abril se espera que las
precipitaciones registren valores préximos 2 la normal en todo
el pals.

Valores esperados para la Precipitacidén total

Tabia 1. Practpitactin toeal an millmmis

Prondstico de Temperatura media

.+ Diregcién Nacienal da Asrondutica Ci\'ll TEIA\( EEIU..IN
Oirzoe r

Lo Ketaonuegia o Hendogla

Figers &, Prondisizs da Tamparsssra madis ssimans PR
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Valores esperados para la Temperatura media Temperatura maxima media

\.b“, o Direccicn Nacienal de Asrondutica Givil  TETA i“ﬂﬂ.l-ﬁl LT
» e - NALIONAL L

Biresclén Macional de Aerondutica Glvil TEI!\\

Oz oo iy o Neraamaegin e Hicedngln

NMJONAI.

i 7. Pronaicn do Tarmparses i mcka trimrn

el B Hs Ny Clbesrrrdrene Molacraligizze
Valores esperados para la Temperatura mixima media

Anexoll: Boletin Meteorolégico Semanal de Probabilidad de Tormentas Se-
veras

ERNGY NAGONAL

NﬂﬂDNAI.

« Direcclen Macienal de Aaronautica Civil TFm\'

DOlrzec dn e Wetzanoicpin o Hicrdogla

Formato por ser desarrollado.

Se considerara un Evento Meteorolégico Extremo a cualquier condicién del tiempo que
pueda representar un riesgo para la vida y los bienes de las personas; en este boletin se
considerara dos tipos de eventos meteoroldgicos extremos.

Prondstico de Temperatura maxima media

En cuanto a la temperatura maxima media, los prondsticos
indican mayor probabilidad de valores por encima de la normal
en el centro y norte de la regidn Occidental. Por otro lado,
para la regidn Oriental y el bajo Chaco la tendencia indica
condiciones prdximas a la normal.

Boletin Meteorolégico Semanal de Probabilidad de Tormentas Severas - Este boletin in-
dicara sectores o departamentos del pais con prondstico de tormentas severas dentro

de los siguientes 5 dias desde su emision.
Temperatura minima media Temperatura minima media

Caracteristicas:
Se considerara una condicion de tiempo severo cuando se espera que cualquiera de

Tabia 3. Tamparswers mizima medta sn grades colsim

el Direcclon Nacional de Aerondutica Civil TETA , . . Lo .
¢ e e oo i e Y oo AL los fenémenos como lluvias, vientos, descargas eléctricas ogranizadas eventualmente
g Dirdon Naional e Aaraninlica c'“"@m“\ﬁjﬁ%ﬁu i o= DMHEE puedan alcanzar umbrales iguales o superiores al rango de intensidad moderada.
_ =9 Umbrales:
Prondstico de Temperatura minima media P ibitacié
Temperatura minima media prdxima a la normal prevé en todo ‘ rec!pl acion L. .. . . .
el Chaco y gran parte de la regién Oriental. Valores entre « Lluvia Intensa o fuerte: Cuando la tasa de precipitacion prevista sea igual o superior a
I ior a | I | extremo - : o
noreste e o e el e S los 10 milimetros en 10 minutos o 60 milimetros en 1 hora.
« Lluvia Moderada: Cuando la tasa de precipitacién prevista sea superior o igual a los 6
p.g;-' et e B milimetros e inferior a los 10 milimetros en 10 minutos.
- Lluvia leve: Cuando la tasa de precipitacion prevista sea igual o inferior a los 5 milime-
e tros en 10 minutos.
Valores esperados para la Temperatura minima media - Viento:
- Vientos muy fuertes: Superior o igualalos 75 km/h
- Vientos Fuertes: superior o igual a los 46 km/h e inferior a los 75 km/h
g Direcoion metnil te Aaronéutcs Givl, Tﬂi\smﬂg . Direccion Nacionsl de Aerondutica c.\..|mm.i\$mm - Vientos Moderados: superior o igual a los 28 km/h e inferior a los 46 km/h

prm e e R e e N - Vientos leves: inferior a los 28 km/h.
« Granizos
- Granizadas intensa o fuerte: Granizos iguales o superiores a los 2,0 cm de didametro
- Granizada moderada: Granizos de diametro igual o superior a los 1,0 cm e inferior a
los2,0cm
- Granizada leve: Granizos de didmetro inferior a los 1,0 cm
Ea ocn « Tormentas eléctricas o Rayos
SR ————
- Tormentas eléctricas fuertes: Rayos asociados a conveccién profunda (grandes nubes

1'.Hm-\n ey

L 1'|_'rf|n|n modkn T A2 ST e en

Toeiveetioel

T vuncaidllas

200 201



COMPILACION DE
RESULTADOS DEL PROYECTO

202

de tormentas de mas de 12 km de altura) (A definir intensidad de descargas en ampe-
rios, segun estudio en desarrollo)

- Tormentas eléctricas moderadas: Rayos asociados a conveccién moderada (nubes de
tormentas de mas de entre 8 y 12 km de altura)

- Tormentas eléctricas leves: Rayos asociados a conveccion llana (nubes de tormentas
de menos de 8 km de altura)

Boletin Meteorolégico Semanal de Probabilidad de Temperaturas Extremas -Este bole-
tin indicara sectores o departamentos del pais con pronéstico de olas de frio, olas de
calor o calor extremo dentro de los siguientes 5 dias desde su emisién

Caracteristicas:

Se considerara una condicién de temperatura extrema cuando los niveles de tempera-
tura del aire en cualquier departamento del pais correspondan a los umbrales estable-
cidos para una ola de calor, o la de frio, calor extremo

Umbrales:

+ Olas de frio: se define como un periodo de 3 dias consecutivos, con temperaturas por
debajo del percentil 10 de las temperaturas minimas registradas.

+ Olas de Calor: se define como un periodo de 3 dias consecutivos, sin lluvias, con tem-
peraturas maximas superiores al percentil 95 de las temperaturas 42 maximas y tempe-
raturas minimas que superan ciertos valores dependiendo de la localidad.

« Calor Extremo: Se define un dia de calor extremo cuando la minima es de 23 grados
centigrados o mas y la sensacién térmica en horario de maxima temperatura es igual o
superior a los 37 grados centigrados; este umbral es Unico para todos los departamen-
tos del pais.

« La SEN utilizara ademads el boletin meteorolégico diario actualizado tres veces al dia;
este boletin es generado por el Departamento de Analisis y Prediccion del tiempo de la
Direccion de Meteorologia. En este boletin diario la SEN tendra disponible las tempera-
turas minimas previstas para Asuncion en los siguientes 5 dias; esta informacién la SEN
utilizara para desplegar los alberges para dias de frio, la cual se ejecuta si la temperatura
minima o la sensacion térmica prevista sea de 10 grados o menos.

Anexolll: Boletin de Aviso Temprano de Tiempo Severo

Formato por ser evaluado y actualizado

Boletin de Aviso Temprano de Tiempo Severo - Este boletin indicara sectores o depar-
tamentos con alta probabilidad de ocurrencia de condiciones de tiempo severo en las
siguientes 24 horas y se actualiza segun requerimiento.

Caracteristicas:

« Indica el periodo de tiempo de afectacion

+ Nivel de intensidad de los diferentes fenémenos

Contenido:

a) Fecha y hora de emision.

b) Area geografica afectada

¢) Valores de lluvia pronosticados para el fenémeno.

d) Valores de velocidad de los vientos pronosticados para el fenémeno.

e) Posible intensidad de granizada

f) Posible intensidad de descargas eléctricas.

Ver el siguiente ejemplo de posible formato

PROTOCOLO DE ALERTA TEMPRANA ENTRE LA SECRETARIA DE EMERGENCIA
NACIONALY LA DIRECCION DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA.

.= Direccion Nacional de Aeronautica Civil
%@’i 7 \ﬂ

> Direccion de Meteorclogia e Hidrologia GOBIERNOY NACIO

BOLETIN METEOROLOGICO ESPECIAL DE ALERTA TEMPRANA
Domingo 14, de agosto de 2016 Hora de Emision: 16:00 HOP

AREABAJCESTRDO DE ATEN CI(::'N
"\‘ * intwrmen netivide d wlectriem con grenizedsy an forme muy
i ; i puntuasl y pracipitacionm que no tendrisn scum uled o
IFRCR 08T 150 P

WEN 15 DE QIATO

FEMOMEM DS PROBABLES

Mucloos de tormentas tenddan ¢l potenclal de generar

Imiperta ntes.

ZOMAS AFECTADAS ¥ PERIGDO DE TIEMPO

Sur de Poic Hayes, Contral, Contro v Sur de San Pedro,
Cordillare, Caspuszu, Gusire, Canzspa, Parszuari, Aesmbucy,
Misloncs ¢ Hapua: serlan afectad os desde la madrugada v en
tl transcurza de la ma flana.

4 | Alto Parane y Ca nindmyu: smrisn sfectadoa desde la mefane

MNIVELES DE RIESGO |
wovi I LEYEM DA

vienrro [ Sl riesgo I

Mm: Riezzo moderada ]

Riesgo alto
rormenmas eécracas L | oyocoo cxtremo mm

CONSIDERACIONES DE INTENSIDAD/COLOR PARA CADA FENOMENO - DAROS RELACIONADOS

LLLIVLA

GRAMIZADAS TORMENTAS ELECTRICAS

Superior a los B0 mm

Inundaciones extremas a nivel de

De distritos y departamentos.

30 a 50 mim.

Raudales e inundaciones muy .

temporales en zonas bajas y para estructuras miderado solo para para actividades muy

Muy vulnerables, extremadamente actividades muy concretas| concratas.
bienes muy susceptibles.

50 a BO mm. Inundaciones ‘Granizada intensa en Tormentas eléctricas

importantes que podrian llegar a forma puntual. Alto riesgo| puntualmente fuertes.,

escala de barrios. i

Granizada fuerte entodo Tormentas eléctricas muy
area. Riesgo extremo para fuertes y frecuentes en
Riesgo extremo paratoda  toda actividad, bienes, toda el area.
actividad. SEfEs Vivos. Riesgo extremo para todo
tipn de actividades.

Fl comtenide de evhe documesty mo peede ser modificade bajo -E—m&mmmmudpmﬂ
tismps visie la pigina, werw.meewrolegis fovpy, o comuniguese ol telifons, L3E-1005.
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Anexo IV: Boletin de Aviso de Tiempo Severo

Formato por ser evaluado y desarrollado.

Boletin de Aviso de Tiempo Severo - Aviso a muy corto plazo. Este boletin indicara
sectores o departamentos con alta probabilidad de tiempo severo en las siguientes 2
horas desde su emision. Se elabora a partir de una tormenta severa observada en los
sistemas de monitoreo.

Este boletin llega directamente a IaSEN y a los potenciales municipios afectados.
Caracteristicas:

« Hace referencia a una condicién de tiempo severo prevista en las siguientes 2 horas
en un determinado sector del territorio Nacional

«Indica en forma textual el periodo de tiempo de afectacion, los departamentos, mu-
nicipios y localidades a ser afectados y la intensidad de los fendmenos esperados.
Contenido:

g) Fecha y hora de emision.

h) Area geogréafica afectada

i) Valores de lluvia pronosticados para el fenémeno.

j) Valores de velocidad de los vientos pronosticados para el fenémeno.

k) Posible intensidad de granizada

I) Posible intensidad de descargas eléctricas.

m) Comentario y analisis del fenémeno.

Ver el siguiente ejemplo de posible formato

; . ., REKUAI
%@? DIRECCION DE METEOROLOGIA E aomemo\ NACIONAL

vhear

HIDROLOGIA .
GERENCIA DE PRONOSTICOS METEOROLOGICOS
DEPARTAMENTO DE ANALISIS Y PREDICCION DEL TIEMPO

ALTA PROBABILIDAD DE TIEMPO SEVERO EN EL PAiS

Tras la ion de los modelos. de iccian del tiempo di ible en el
departamento de Andlisis y Prediccion de Tiempo de la Direccion De Meteorologia e Hidrologia de la DINAC. Se
condluye que durante la madrugada de este martes 25, un sistema de tormentas se estaria formando scbre las
provincias  del norle de la Argentina, para luego y desde las primeras horas de la mafiana afectar a los
departamentos del sur como Neembuch, Misiones e lapla. luego este sistema de iormentas seguiria
desplazandose hacia el centro del pais afectando a ofros departamentos (ver mapa). por lo que estimamos que el
departamento Central podria ser afectado ya en el transcurse de la mafiana.

CONDICIONES DE TIEMPO SEVERO ASOCIADAS A ESTE SISTEMA

Las altas temperaturas, los niveles de Immedad muyelewadosm Ia region y la dinamica de sistema de

san i que estarian la de de nempo severn en toda esta
zona de nuestro territorio. Estos fend estarian fuertes. vientos
muy fuertes, 1 ¥ cop i -k que estarian entre los 60 y 100 milimetros en un periodo de 12
horas.

Las condiciones previstas para el final de la tarde y la noche del martes, indican que el sistema de tormentas
se extenderia ademis todo el Chaco y los departamentos del norte de |3 regibn Oriental con importantes
precipitaciones de entre 40 y 70 milimetros. Los boletines de avisos de fiempo severo emitidos ese dia indicarian
«con mayor precision el trayecto de la tormenta para esta zona del pais.

INGRESO DE FRENTE FRIO TRAS EL PASO DEL SISTEMA DE TORMENTAS

Tras la incursidn de este sistema de tormentas la temperatura se tomaria mucho mas agradables ya desde

este martes en gran parte del pais, el ambiente fresco comenzaria a senfirse recién dese la madrugada del jueves.

especialmente en todo el sur y centro del pais, durante |la madrugada del viemnes y ol sibado se producirian las
temperaturas mas bajas de la semana con minimas de entre 13 y 10 grades.
Area con riesgo de tiempo severo

Actualizado en fecha: 24-10-2016
Hora: 14:40 hrs.

PROTOCOLO DE ALERTA TEMPRANA ENTRE LA SECRETARIA DE EMERGENCIA
NACIONALY LA DIRECCION DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA.

Anexo V: Mensaje Especial de Tiempo Severo

Formato por ser evaluado y desarrollado

Mensaje Especial de Tiempo Severo-(Exclusivo para el Gran Asuncién). El mensaje ad-
vierte sobre el eminente ingreso de la tormenta severa sobre el Gran Asuncién dentro

de los siguientes 60 minutos desde la emision del mensaje.
Se indica con mensajes cortos via Twitter.

Este aviso llega directamente a la SEN, municipios inminentemente afectados y al

publico en general.

Ver el siguiente ejemplo de posible formato

=

P o Direccion de Meleorologia e Hidrologia

e Direccion Nacional de Aeronautica Civil
b

-

GGB!ERNCh

arinie latei U

Aviso Meteoroldgico N°: 7212016

Hims By vm

Fendmeno esperado: Lhevias con formentas eléctricas moderadas a fuertes, rafagas de vientos moderadas a fuertes y la
ocasional caida de granizos.

Fechar 120272016
Hora de emision: 15:50-50

Zona de cobertura: Centro, norte, noreste, este y sureste de la region
Oriental.

Departamentos afectados: Cenfro-sur de San Pedro, More de
Concepcion, Wapia, Misiones, Paraguari, este de Cordillera,
Canindeyl, Alte Parana, Caaguazi, Guaird y Caazapa.

La Direccion de Meteomlugla e Hidrologia se mantendra en vigilancia a fin de

actualizar este aviso, cuando las condiciones asi lo requieran.
CENTRO METEOROLOGICO NACIONAL
Cnel. Francisco Lopez 1080 o De ka Conquista
Sajonia-Paraguay
Tel: (+605) 21 438-1000
Visite nuestro sitio: hitpiwww meteorologia gow.py

Células de tormentas dispersas de rapido desamollo afectan al area de
cobertura, debido al elevado potencial de inestabilidad de |la masa de aire
predominante, no se descarta que generen condiciones de tiempo severo
en forma puntual y de corta duracion durante el transcurso de la tarde de
hoy.
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Anexo VI: Boletin de Pronostico Hidrolégico

Boletin de Pronostico Hidrolégico - Boletin disponible en lapagina web de la DMH/
DINAC y enviado al CIAT/SEN indicando la proyeccién de los niveles hidrométricos
a nivel regional, indicando a 15 dias la proyeccién de los niveles hidrométricos y en
caso de niveles elevados las areas geograficas del pais potencialmente afectadas

El Boletin se actualiza semanalmente, en caso de indicar posibles inundaciones, se
pasa a actualizar diariamente durante el transcurso de la inundacién.

« Fecha de Emision.

- Area geografica afectada

+ Reporte de prondstico semanal de precipitacién acumulada en la Cuenca dela Plata.
« Grafica de alturas hidrométricas de los puestos de medicién sobre el Rio Paraguay.

« Breves comentarios sobre las condiciones actuales y las proyecciones dadas en el
boletin.

http://meteorologia.gov.py/publicaciones.php
Ver el siguiente ejemplo

Direccian Nacional de Aeronzautica Civil TETA KREI(
g GOBERNOY NACIONAL

\-E"-"J Circccion ee Matearalcdia ¢ Hidrologia J aps n n . u

Subdireccion de Hidrologia - Gerencia de Prondsticos Hidroldgicos
Prondstico Hidreldgico, 17/02/2017

Introduccion
Las precpitaciones durante I3 fima a5 precipitaciones acumuladas en |a semana del 9 al 15 de febrero 2017, han
semana han dejado valores acumulados  dejado valorss acumulados importantes en el bajo Chaco con un centro de
significativos bajo Chaco, sur y noreste de  maxima por encima de los 135 mm (region Occidental), también s registraron
la ROR (Figura 1, izquierda), en dichas valores altos en el sur y noreste de la ROR (regidn Oriental), superando
zonas los valores estuvieron por encima  inclusive los 95 mm [Figura 1, izquierda). En el mapa de porcentaje de la
de su nommal triplicandose  inclusive normal se observa que en el bajo Chaco las luvias se triplicaron y en el sur y
(Figura 1, derecha), mientras que el resto  noreste de la ROR se duplicaron a la normal de [a semana (Figura 1, derecha).

del pais proximo a la normal.
a D3/02/17-15/02/17
!'_«9’ =3 f

dj

Las previsiones para la semana del 17 al

debajo de la normal para la semana
(Figura 2, derecha). Durante la segunda
semana (24 de febrero al 2 de marzo) las
mmﬁmmu
F|Fhlai,in"iulh],|nuhsm
acumulados estarian de normal a inferior
a la normal en dicha semana (Figura 3,

derecha). hmmmdeplmmmﬁﬁas,memddm
lada y su anomalia 1?,‘\'2.'11 23f02/17

Los niveles del rio Paraguay en lspll-as

Informacidn de contacto

Centro Meteoroldgico Nacional,
Francisco Lopez 1080,

Sajonia, Paraguay
www.meteorologia gov.py.
Fuente de consulta;

PROTOCOLO DE ALERTA TEMPRANA ENTRE LA SECRETARIA DE EMERGENCIA
NACIONAL Y LA DIRECCION DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA.

Anexo VIl: Memorandum de Preparacion

Formato por desarrollar

Memorandum de Preparacion - Comunicacién entre entidades del gobierno central
potencialmente afectadas por fendémenos climaticos o inundaciones fluviales. Le per-
mite a la SEN comenzar a planificar la respuesta.

Via de comunicacion: correo electronico del CIAT/SEN a entidades pertinentes y acu-
se de recibo del receptor

Direccitin Nacional de Aeronautica Civil  TETA ‘REI(UAI
% ol GOBIERNOY NACIONAL

Cireccion ce Metaaralegia ¢ Hicrologia Jajape Mordz raperd ka'pa gaone

Teamtruyasce 4l buiare hay

Comportamiento de las alturas del Rio Paraguay Behia Negra

B . En este puerto el nivel del rio se
Bzhiz Negra Conoepdon encuentra a 236 metros,  walor
BT ligeramente superior al de la ==mana
anterior, en este punto & nivel continua
manteniendose ligeramente por endima
del promedio, no se ha obsenado
varizciin en su tendencia desde inicio de
2017 (Figura 4, izguierda armibal).

c _,

Enﬁtlzpurltuelniv:ldelrinha
E su tendencia & un SECENSD
lu'm,mmvdmaludelﬂmm
ligeramente superior al de |l s=mana
anterior, aun este valor se encueentra por
mas proxima 3 su premedio historico.

5 -

En este purito el ric ha experimentado
Figura &:Altura diaria del rio Paraguay; altura media historica diaria (lines verde), alura | un repunte en su nivel, 5o altura actual
die 2016 [linez azul), shurs de 2017 (linea roja) s de 218 metros, su nivel ha ascendido
al de la semana anterior, & encwentra
muy proxima de su promedio historico.

El mivel del rio en este punto tambien
registnd un repunte en su nivel, su altra
actusal es de 3.48 metros, dicho walor se
encuentra por endma al peroentil 10, lo
que indiz gue sunivel se ha reoupersdo
comparade al de |2 semana anterior.
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Anexo VIiI: Posible Afectacion por Fenémenos de Tiempo Severo

Formato por evaluar y desarrollar

Posible Afectacion por Fendmenos de Tiempo Severo - Comunicacion entre entida-
des del gobierno central y subnacional (involucrando a departamentos y municipios
potencialmente afectados) por fenémenos climaticos o inundaciones fluviales.

Via de comunicacion: correo electronico del CIAT/SEN a entidades pertinentes y acu-

se de recibo del receptor
Ver siguiente posible ejemplo

SEN informa sobre alta probabilidad de tiempo severo para este viemes Page 1 of 1

SEN informa sobre alta probabilidad de iempo severo para este viernes

Publicado el: fueves OCTUBRE 1, 2015

ICompartir
m&m&mmmﬁ&hmmmummmmhmmm@
tiempo severo en las regiones Crientsl v Occidental del pais. Semin la Direccidn de Meateorolost de la

Dnmbhml&ﬂmﬂnimhpmﬁ&mmZ&xﬁmhsm@mnm
acummlado da hasta 120 mm de agua caids en zonss mny pantwsles.

Tras el analisis de los diferenies modelos memericos de prediccion del tienpe, la DME  concluyd que existe una alta
surr, para luego afectsr a todo el territorio nacions].

Las condiciones de alia inestabilided potencial de la masa de aire sobre miesto paks ¥ la dinamica del frente fiio que estarta.
ingresando, serian propicizs para que se produzcan intensas precipitaciones y Hempo severo en ambas regiones del pals
(Oriental y Occidental)

Laos acunmilados de precipitacion promedio oscilarian entre 50 y 70 milimetros con el ingreso del frente de tormentss, amaque no
se descarta que dicho sistema pueda, en forma mury pummal, generar precipitacionss de entre 80y 120 milimetros.

Esta posible condicion de tiempo severo podna afectsr a todos los departamenios de la Fegion Oriental, mieniras que en el
Chaco afectaria principalmente a los departamentos de Presidente Hayes v Alto Paragusy.

El Departamenty de Andlicis v Prediccion del Tiempo de la Direccién de Meteorologis & Hidrolosia recontiends a la poblacion.
mantenerse informada sobre las condicionss del tempo dwrante este viemes, especialmente anfe la eventoal emision de m
‘balatin de alerta medisnte el cual se indicara la inminente eomrencia del fendomeno en 1w determinado sector.

(Clic aqui para leer las recomendaciones de la SEN en cases de alesias de tormentas,

hitp:/www_sen.gov py/noticia’788-sen-informa-sobre-alta-probabilidad-de-tiempo-severo... 12/12/2016

PROTOCOLO DE ALERTA TEMPRANA ENTRE LA SECRETARIA DE EMERGENCIA
NACIONAL Y LA DIRECCION DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA.

Anexo IX: Boletin de Alerta Temprana

Formato por desarrollar

Boletin Alerta Temprana, Fendmeno Meteoroldgico - Boletin enviado a los departa-
mentos y municipios potencialmente afectados.

Plazo: 24 a 48 horas del posible impacto

Informacién basica: tipo de fendmeno, tipos de dafos potenciales, areas posiblemen-
te afectadas y las medidas a tomar.

Este boletin se actualizara a las 24, 8 y 2 horas antes del arribo del fenémeno

Via de comunicacion: correo electronico del CIAT/SEN a entidades pertinentes y acuse
de recibo del receptor

Boletin Alerta Temprana,T emperaturas Extremas - Boletin enviado a los departamen-
tos y municipios potencialmente afectados.

Plazo: 5 dias

Informacién basica: tipo de fendmeno, sensacion térmica prevista, areas de afecta-
cién y las medidas a tomar

Este boletin podria actualizarse cada 24 horas antes el fenémeno.

Via de comunicacion: correo electronico del CIAT/SEN a entidades pertinentes y acuse
de recibo del receptor

Boletin Alerta Temprana, Crecidas Fluviales - Boletin enviado a los departamentos y
municipios potencialmente afectados.

Plazo: 7 dias

Informacién bésica: situacion y areas especificas del departamento o municipio a ser
afectado y que medidas deberdn tomar a nivel institucional y mensajes a la poblacién
para estar preparados.

Este boletin se actualizara a las 96, 72 y 24 horas antes del arribo del fenémeno y cada
24 horasdurante el transcurso de la inundacién

Via de comunicacion: correo electronico del CIAT/SEN a entidades pertinentes y acuse
de recibo del receptor

Anexo X: Esquema de Comunicacion/Llamadas

SECRETARIA DE EMERGENCIA NACIONAL (SEN)/DIRECCION DE METEOROLOGIA E HI-
DROLOGIA (DMH) —~DIRECCION NACIONAL DE AERONAUTICA CIVIL (DINAC)

PROTOCOLO DE ALERTA TEMPRANA PARA TORMENTAS SEVERAS E INUNDACIONES
PLUVIALESY FLUVIALES

ESQUEMA DE COMUNICACION/LLAMADAS ESTABLECIDAS EN EL PROTOCOLO

Propdsito de este esquema: comunicar a los departamentos y municipios potencial-
mente afectados por los eventos de tormentas severas e inundaciones pluviales y
fluviales, preferentemente al referente de las Oficinas de Gestién y Reduccién de Ries-
gos de Desastres para que puedan apoyar a laSEN para definir las zonas con mayor
vulnerabilidad donde impactara el fendmeno en particular, prepararse y comunicar
a todos los actores geograficos de la ocurrencia, difundir medidas de protecciony a
prestar la respuesta.
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Requisitos de esta comunicacion:

a) Se cuenta con un registro general de referentes de los departamentos y munici-
pios del pais y que tanto la SENyDMH-DINAC manejaran en conjunto (Planilla 1y
Planilla 2).

b) la SEN dard alerta acerca del fenémeno através de los distintos medios y platafor-
mas de comunicacién establecidos en este protocolo (teléfonos linea baja, alta, ce-
lular, correo electrénico y otros),a los referentes de cada uno de los departamentos
Yy municipios.

¢) Los referentes de cada departamento/municipio dardn una confirmacién del reci-
bido de la informacién (feedback) aportandose informacién en el registro de infor-
macién del evento.

d) La SEN habilitara un registro de comunicacién por cada evento (planilla 3), esto
serd la fuente de registro del mismo por evento.

e) Al cierre de cada evento, esta planilla de registro debera ser firmado por el respon-
sable del CIAT-SEN.

Planilla 1 -Registro General de los Referentes de la DMH/DINAC y SEN

PROTOCOLO DE ALERTA TEMPRANA ENTRE LA SECRETARIA DE EMERGENCIA
NACIONALY LA DIRECCION DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA.

DistritoCapital

Departamento/Municipios

Sistema/Mododecomunicacién

Numero/Direccion

Referente

Comentarios

Asuncion

Teléfonolineabaja

Celular

CorreoElectrénico

Teléfonolineabaja

Celular

CorreoElectrénico

Teléfonolineabaja

Celular

CorreoElectrénico

DepartamentodeAmambay

Departamento/Municipios

Sistema/Mododecomunicacion

Numero/Direccion

Referente

Comentarios

DepartamentodeAmambay

Teléfonolineabaja

Celular

CorreoElectrénico

PedroJuanCaballero

Teléfonolineabaja

Celular

CorreoElectrénico

BellaVista

Teléfonolineabaja

Celular

CorreoElectrénico

CapitdnBado

Teléfonolineabaja

Celular

CorreoElectrénico

ZanjaPyta

Teléfonolineabaja

Celular

CorreoElectrénico

Karapa'i

Teléfonolineabaja

Celular

CorreoElectrénico

Instituciones Sistema/Modo de co- Numero/Direccién Referente Comentarios
municacion

DMH/DINAC Paginaweb
Twitter

Departamento de Analisis y Prediccion del Tiempo |Teléfono linea baja
Celular

Celular

CorreoElectrénico

CorreoElectrénico

Jefe del Departamento de Analisis y Prediccion del | Teléfonolineabaja
Tiempo

Celular

Correo Electrénico

DepartamentoAltoParaguay

Teléfono linea baja

Departamento/Municipios

Sistema/Mododecomunicacion

Numero/Direccion

Referente

Comentarios

Celular

DepartamentoAltoParaguay

Teléfonolineabaja

Correo Electrénico

Celular

Departamento de Prondsticos Hidroldgicos Teléfono linea baja

CorreoElectrénico

Celular

FuerteOlimpo

Teléfonolineabaja

Correo Electrénico

Celular

Jefe del Departamento de Prondsticos Hidroldgicos | Teléfono linea baja

CorreoElectrénico

Celular

Correo Electrénico

Teléfono linea baja

Celular

PuertoCasado Teléfonolineabaja
Celular
CorreoElectrénico

BahiaNegra Teléfonolineabaja

Correo Electrénico

Celular

SEN Paginaweb

CorreoElectrénico

Twitter

CarmeloPeralta

Teléfonolineabaja

Centro de Informacién y AlertaTemprana Teléfono linea baja

Celular

Celular

CorreoElectrénico

Correo Electrénico

Jefe del Centro de Informacién y AlertaTemprana | Teléfono linea baja

Celular

Correo Electrénico

Teléfono linea baja

Celular

Correo Electrénico
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Tavapy Teléfonolineabaja
Celular

CorreoElectrénico
Teléfonolineabaja

Departamento Alto Parana
Sistema/Mododecomunicacion Numero/Direccién |Referente Comentarios
Teléfonolineabaja

Departamento/Municipios
DepartamentoAltoParana

Dr. RaulPena.

212

Celular

CorreoElectrénico

Celular

CiudaddelEste

Teléfonolineabaja

CorreoElectronico

Celular

CorreoElectrénico

PresidenteFranco

Teléfonolineabaja

Celular Departamento Boquerén

CorreoElectrénico Departamento/Municipios Sistema/Mododecomunicacion [ Numero/Direccion |Referente Comentarios
DomingoMartinezdelrala Teléfonolineabaja DepartamentoBoqueron Teléfonolineabaja

Celular Celular

CorreoElectrénico CorreoElectronico
Dr. JuanLednMallorquin Teléfonolineabaja Mcal. Estigarribia Teléfonolineabaja

Celular Celular

CorreoElectrénico CorreoElectrénico
Hernandarias Teléfonolineabaja Filadelfia Teléfonolineabaja

Celular Celular

CorreoElectrénico CorreoElectrénico
Itakyry Teléfonolineabaja LomaPlata Teléfonolineabaja

Celular Celular

CorreoElectrénico CorreoElectrénico
JuanE. O'Leary Teléfonolineabaja

Celular

CorreoElectrénico
Nacunday Teléfonolineabaja Departamento Caaguazu

Celular Departamento/Municipios Sistema/Mododecomunicacion | Numero/Direccion | Referente Comentarios

CorreoElectrénico Departamento Caaguazu Teléfonolineabaja
Yguazu Teléfonolineabaja Celular

Celular CorreoElectrénico

CorreoElectrénico CoronelOviedo Teléfonolineabaja
LosCedrales Teléfonolineabaja Celular

Celular CorreoElectrénico

CorreoElectrénico Caaguazu Teléfonolineabaja
MingaGuazu Teléfonolineabaja Celular

Celular CorreoElectrénico

CorreoElectrénico Carayad Teléfonolineabaja
SanCristobal Teléfonolineabaja Celular

Celular CorreoElectrénico

CorreoElectrénico Dr. Cecilio Baez Teléfonolineabaja
SantaRita Teléfonolineabaja Celular

Celular CorreoElectrénico

CorreoElectrénico Sta. Rosa del Mbutuy Teléfonolineabaja
Naranjal Teléfonolineabaja Celular

Celular CorreoElectronico

CorreoElectrénico Dr. Juan Manuel Frutos Teléfonolineabaja
SantaRosadelMonday Teléfonolineabaja Celular

Celular CorreoElectrénico

CorreoElectrénico Repatriacion Teléfonolineabaja
MingaPora Teléfonolineabaja Celular

Celular CorreoElectrénico

CorreoElectrénico San Joaquin Teléfonolineabaja
Mbaracayu Teléfonolineabaja Celular

Celular CorreoElectrénico

CorreoElectrénico SanJ osé de los Arroyos Teléfonolineabaja
SanAlberto Teléfonolineabaja Celular

Celular CorreoElectronico

CorreoElectrénico Yhu Teléfonolineabaja
Iruna Teléfonolineabaja Celular

Celular CorreoElectrénico

CorreoElectréonico Dr. J. EulogioEstigarribia Teléfonolineabaja
SantaFédelParana Teléfonolineabaja Celular

Celular CorreoElectrénico

CorreoElectrénico R. 1.3 Corrales Teléfonolineabaja
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PROTOCOLO DE ALERTA TEMPRANA ENTRE LA SECRETARIA DE EMERGENCIA
NACIONALY LA DIRECCION DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA.

Celular

CorreoElectronico

Celular

Raul Arsenio Oviedo

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

Tavai

Teléfonolineabaja

CorreoElectronico

José Domingo Ocampos

Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectrénico

CorreoElectronico

Yegros

Teléfonolineabaja

Mcal. Francisco Solano Lopez

Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectrénico

CorreoElectrénico

Teléfonolineabaja

Yuty

Teléfonolineabaja

Celular

CorreoElectronico

Celular

CorreoElectrénico

3 deMayo

Teléfonolineabaja

Celular

LaPastora Teléfonolineabaja
Celular
CorreoElectrénico

3 deFebrero Teléfonolineabaja

Celular

CorreoElectrénico

CorreoElectronico

SiménBolivar

Teléfonolineabaja

Celular

CorreoElectrénico

Departamento Canindeyu

Departamento/Municipios

Sistema/Mododecomunicacion

Numero/Direcciéon

Referente

Comentarios

DepartamentoCanindeyu

Teléfonolineabaja

Vaqueria Teléfonolineabaja
Celular
CorreoElectrénico

Tembiapora Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectréonico

CorreoElectronico

NuevaToledo

Teléfonolineabaja

SaltodelGuaird

Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectronico

CorreoElectrénico

CorpusChristi

Teléfonolineabaja

Departamento Caazapa

Celular

Departamento/Municipios

Sistema/Mododecomunicacion

Numero/Direccién

Referente

Comentarios

CorreoElectrénico

DepartamentoCaazapd

Teléfonolineabaja

Curuguaty

Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectronico

CorreoElectrénico

Caazapa

Teléfonolineabaja

VillaYgatimi

Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectronico

CorreoElectrénico

Abai

Teléfonolineabaja

Itanara

Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectronico

CorreoElectrénico

BuenaVista

Teléfonolineabaja

Ypehu

Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectronico

CorreoElectréonico

Dr. MoisésBertoni

Teléfonolineabaja

Gral. Francisco

Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectronico

CorreoElectréonico

Gral. HiginioMorinigo

Teléfonolineabaja

CaballeroAlvarez

Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectronico

CorreoElectréonico

Maciel Teléfonolineabaja
Celular
CorreoElectrénico

SanJuanNepomuceno Teléfonolineabaja

Katuete Teléfonolineabaja
Celular
CorreoElectrénico

LaPaloma Teléfonolineabaja
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Celular

PROTOCOLO DE ALERTA TEMPRANA ENTRE LA SECRETARIA DE EMERGENCIA
NACIONALY LA DIRECCION DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA.

CorreoElectrénico

CorreoElectrénico

NuevaEsperanza

Teléfonolineabaja

Nuevaltalia

Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectrénico

CorreoElectrénico

YasyCany

Teléfonolineabaja

Nemby

Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectrénico

CorreoElectrénico

Ybyrarobana

Teléfonolineabaja

SanAntonio

Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectrénico

CorreoElectrénico

YbyPyta

Teléfonolineabaja

SanLorenzo

Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectrénico

CorreoElectrénico

VillaElisa

Teléfonolineabaja

Departamento Central

Celular

CorreoElectrénico

Departamento/Municipios

Sistema/Mododecomunicacion

Numero/Direccién

Referente

Comentarios

Villeta

Teléfonolineabaja

Departamento Central

Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectrénico

CorreoElectrénico

Ypacarai

Teléfonolineabaja

Celular

CorreoElectrénico

Ypané

Teléfonolineabaja

Aregud Teléfonolineabaja
Celular
CorreoElectrénico

Capiata Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectrénico

CorreoElectrénico

J. AugustoSaldivar

Teléfonolineabaja

FernandodelaMora

Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectrénico

CorreoElectrénico

Guarambaré

Teléfonolineabaja

Celular

CorreoElectrénico

Departamento Concepcion

Ita

Teléfonolineabaja

Departamento/Municipios

Sistema/Mododecomunicacion

Numero/Direccién

Referente

Comentarios

Celular

DepartamentoConcepcién

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

ltaugua

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

Concepcion

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

Lambaré

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

Belén

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

Limpio

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

Horqueta

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

Luque

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

Loreto

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

MarianoRoqueAlonso

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

SanCarlos

Teléfonolineabaja

Celular
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CorreoElectronico

Celular

SanlLazaro

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

JuandeMena

Teléfonolineabaja

CorreoElectronico

Celular

YbyYa“u

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

LomaGrande

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

Azotey

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

MbocayatydelYhaguy

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

JoseFelixLopez

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

NuevaColombia

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

CorreoElectrénico

Piribebuy

Teléfonolineabaja

Celular

SanAlfredo Teléfonolineabaja
Celular
CorreoElectrénico

PasoBarreto Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

PrimerodeMarzo

Teléfonolineabaja

Celular

Departamento Cordillera

CorreoElectrénico

Departamento/Municipios

Sistema/Mododecomunicacion

Numero/Direccién

Referente

Comentarios

SanBernardino

Teléfonolineabaja

DepartamentoCordillera

Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectrénico

CorreoElectrénico

SantaElena

Teléfonolineabaja

Caacupé

Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectrénico

CorreoElectrénico

Tobati

Teléfonolineabaja

Altos

Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectrénico

CorreoElectrénico

Valenzuela

Teléfonolineabaja

ArroyosyEsteros

Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectrénico

CorreoElectrénico

SanJoséObrero

Teléfonolineabaja

Atyrd

Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectrénico

CorreoElectrénico

Caraguatay

Teléfonolineabaja

Celular

CorreoElectrénico

Emboscada

Teléfonolineabaja

Celular

CorreoElectrénico

EusebioAyala

Teléfonolineabaja

Celular

CorreoElectrénico

IslaPucu

Teléfonolineabaja

Celular

CorreoElectrénico

ItacurubidelaCordillera

Teléfonolineabaja
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Departamento Guaira

CorreoElectréonico

Departamento/Municipios

Sistema/Mododecomunicacion Numero/Direccién

Referente

Comentarios

Dr. Bottrell

Teléfonolineabaja

DepartamentoGuaird

Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectréonico

CorreoElectrénico

PasoYobai

Teléfonolineabaja

Celular

CorreoElectréonico

Tebicuary

Teléfonolineabaja

Villarrica Teléfonolineabaja
Celular
CorreoElectronico

Borja Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectréonico

CorreoElectrénico

Cptan. MauricioJoséTroche

Teléfonolineabaja

Celular

CorreoElectrénico

Departamento Itapua

CoronelMartinez

Teléfonolineabaja

Departamento/Municipios

Sistema/Mododecomunicacion

Numero/Direccién
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CorreoElectrénico
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Celular
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CorreoElectrénico

Celular

Itapé

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

CapiténMeza

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

Iturbe

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

CapitdnMiranda
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CorreoElectrénico

Celular
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CorreoElectrénico

Celular

NuevaAlborada
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Celular
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Celular

SanSalvador

Teléfonolineabaja
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Celular

CorreoElectrénico
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Celular
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CorreoElectronico

Fram Teléfonolineabaja
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GeneralArtigas
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Pirapo Teléfonolineabaja
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ItaptaPoty Teléfonolineabaja
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Hohenau Teléfonolineabaja
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Jesus Teléfonolineabaja
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Departamento Misiones

LeandroOviedo
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Celular

DepartamentoMisiones

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

CorreoElectronico

SanJuanBautista

Teléfonolineabaja

Celular

Obligado Teléfonolineabaja
Celular
CorreoElectrénico

MayorOtafo Teléfonolineabaja

CorreoElectronico

Celular

Ayolas

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

SanCosmeyDamian

Teléfonolineabaja

CorreoElectronico

Celular

Sanlgnacio

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

SanPedrodelParana

Teléfonolineabaja

CorreoElectronico

Celular

SanMiguel
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CorreoElectrénico

Celular

SanRafaeldelParand
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CorreoElectronico

Celular
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Celular

CorreoElectronico

SantaMaria
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Celular

Trinidad Teléfonolineabaja
Celular
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CorreoElectronico

Celular

SantaRosa
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CorreoElectrénico

Celular

TomasRomeroPereira

Teléfonolineabaja

CorreoElectronico

Celular

Santiago

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular
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CorreoElectronico

Celular
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Celular
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Celular
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Celular

Yatytay

Teléfonolineabaja

CorreoElectronico
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Departamento Paraguari

DepartamentoNeembucu
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Comentarios

Celular

DepartamentoParaguari

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular
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Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

Paraguari

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular
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Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular
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Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular
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CorreoElectrénico

Celular
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CorreoElectrénico

Celular

Gral. JoséEduvigisDiaz
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CorreoElectrénico

Celular
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Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

GuazuCua

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

Carapegua
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CorreoElectrénico

Celular

Humaita
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CorreoElectrénico

Celular

Escobar
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CorreoElectrénico

Celular

IslaUmbu

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

LaColmena

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

Laureles

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

Mbuyapey

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

MayorJoséD. Martinez

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

Pirayu

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

PasodePatria

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

Quiindy

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

SanJuanBautista

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

Quyquyhd

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

Tacuaras

Teléfonolineabaja

CorreoElectrénico

Celular

SanRoqueG.

CorreoElectrénico

deSantaCruz

Teléfonolineabaja

VillaFranca

Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectrénico

CorreoElectrénico

Sapucai

Teléfonolineabaja

VillaOliva

Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectrénico

CorreoElectrénico

Tebicuarymi

Teléfonolineabaja

Villalbin

Teléfonolineabaja

Celular

Celular

CorreoElectrénico

CorreoElectrénico

Yaguarén

Teléfonolineabaja
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CorreoElectrénico

CorreoElectréonico

Lima
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Celular
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Celular
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Celular

Celular
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Celular
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Celular
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Planilla 3.: Registro de Comunicacién de Alerta/Aviso del Evento

Fecha:
Hora:
Evento:

CorreoElectrénico

SantaRosadelAguaray

Teléfonolineabaja
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y Prediccion del Tiempo
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CorreoElectrénico
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Twitter
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Alerta Temprana
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ESTUDIO DE DESARROLLO DE TORMEN-
TAS VINCULANDO INTENSIDAD DE DES-
CARGAS ELECTRICAS EN LA ATMOSFERA
CON EVENTOS DE PRECIPITACION

Lic. Julian Baez, Dr. Alberto Ramirez

Centro de Tecnologia Apropiada, Facultad de Cien-
cias y Tecnologia de la Universidad Catolica Nuestra
Sefiora de la Asuncion.

julian_baez@uc.edu.py; alberto.ramirez@uc.edu.py

RESUMEN

Palabras claves: tormentas
severas; descargas eléctricas
en la atmosfera.

Dentro del marco de actividades del proyecto CONACYT 14-INV-
440, se logré establecer un vinculo con la Direccién de Meteorolo-
gia e Hidrologia (DMH) con el fin de identificar ciertas areas de in-
vestigacion, que puedan ser abordadas desde el proyecto, para dar
apoyo a los métodos operacionales con que actualmente cuentan
para la elaboracién de avisos meteoroldgicos y boletines de alerta
temprana. Esto condujo a un andlisis de la informacién proporcio-
nada por el sistema StreamerRT (https://www.earthnetworks.com/
products/streamerrt/), al cual la DMH tiene acceso a través de una li-
cencia anual y con ello la posibilidad de visualizar geograficamente
dénde se estan produciendo descargas eléctricas con resoluciones
temporales de 1, 15, 30 y 60 minutos. Concretamente, el objetivo
principal de este estudio consistioé en dejar sentadas las bases para
la implementacién de un mecanismo que indique, a los pronosti-
cadores de turno, el grado de posibilidad de ocurrencia de tormen-
tas severas, con una anticipacién de al menos una hora para que
puedan ser tomadas las acciones de prevencién correspondientes.
El Departamento Central fue escogido como el 4rea de estudio de
esta investigacién. Sin embargo, no hay obstaculos para que la me-
todologia desarrollada pueda ser implementada a nivel pais.

El sistema de medicién de descargas eléctricas
de nubes (StramerRT - https://www.earthnetwor-
ks.com/products/streamerrt/) muestra, con una
frecuencia temporal de hasta un minuto, dénde
y con qué intensidad se estan produciendo des-
cargas, lo cual constituye una herramienta efecti-
vapara el monitoreo del desarrollo de tormentas.
Por tanto, con esa informacién disponible (ubica-
cion e intensidad de descargas eléctricas) la in-
vestigacion llevada a cabo se focalizé en analizar
el desarrollo de una serie de tormentas pasadas
gue generaron un volumen importante de preci-

INTRODUCCION

pitacion en un corto periodo de tiempo en munici-
pios del Departamento Central. Demas esta decir,
gue estos eventos tuvieron un alto impacto en los
habitantes de los municipios afectados, asi como
también en la infraestructura y provisién de servi-
cios basicos en los mismos. Especificamente, este
estudio se baso en la busqueda de patrones o um-
brales de intensidad de descargas eléctricas que
ocurrieron durante la formacion de las tormentas
severas analizadas con, al menos, una hora de an-
telacion al inicio de estos eventos en la region de
estudio escogida (Departamento Central).
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OBJETIVO

El objetivo central de esta investigacién consistié en encontrar una re-
lacion que permita identificar una alta probabilidad de ocurrencia de
tormentas severas a partir de la intensidad de descargas eléctricas detec-
tada en un determinado momento en el tiempo. Con esto se pretende
que las/los regiones/municipios estén debidamente informados, con al
menos una hora de antelacién, de la existencia de una alta probabilidad
de ocurrencia de eventos severos.

METODOLOGIA

Para encontrar la relacién mencionada, se hizo uso de informacién co-
rrespondiente a cantidad e intensidad de descargas eléctricas, asi como
también a volimenes de precipitacion ocurridos durante las fechas se-
leccionadas para este estudio (en las cuales se tuvo la ocurrencia de tor-
mentas severas). Estas fechas fueron escogidas en base al impacto, gene-
rado por las tormentas, tanto en la poblacién como en la infraestructura
y provisién de servicios basicos de las regiones afectadas (dentro del
Departamento Central). Cabe resaltar que también fueron consideradas
en este estudio tormentas catalogadas como no severas, de modo a es-
tablecer un contraste con aquellas que efectivamente desembocaron en
un alto impacto en las regiones afectadas. Hasta el momento, han sido
estudiadas cuatro tormentas ocurridas en el ano 2014, cuatro tormentas
del afo 2015, dos tormentas ocurridas del afno 2016 y una tormenta del
ano 2017. A esto hay que agregar una serie de cinco tormentas que no
generaron precipitacion severa, pero que han sido Utiles para determinar
el umbral de intensidad de descargas eléctricas a partir del cual es alta la
probabilidad de ocurrencia de un evento extremo.

PROTOCOLO DE ALERTA TEMPRANA ENTRE LA SECRETARIA DE EMERGENCIA
NACIONALY LA DIRECCION DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA.

HALLAZGOS

A modo deiilustrar los hallazgos de esta investigacidn, se muestra a continuacion (Figura
1) la precipitacién (mm) ocurrida en intervalos de diez minutos en la ciudad de Asuncién
y alrededores el 27/11/2016. Esta precipitacion, particularmente, causé importantes da-
fos en la ciudad de Lambaré.

En la Figura 1, la hora del gréfico esta en formato UTC (Coordinated
Universal Time), siendo la hora local: UTC -3. Se observa que lluvias
de mdas 10mm en intervalos de 10 minutos empiezan a ocurrir a las
16:30 UTC (13:30 hora local). Esto esta indicando la severidad de la
precipitacion. Seguidamente, se muestra el grafico de intensidad de
descargas eléctricas (Figura 2) ocurrida en la misma fecha y también
medidas en intervalos de 10 minutos.
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Figura 1. Precipitaciéon (mm) medida cada diez minutos el 27/11/2016 por las siguientes
estaciones meteoroldgicas: Costanera, Secretaria Nacional de Deportes (SND), Sajonia, Silvio
Pettirossi, Caacupé, San Bernardino y Puerto de Asuncion (Informacidn proporcionada por la

Direccion de Meteorologia e Hidrologia).
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En la Figura 2, se observa que 50 minutos antes de
que empiece a llover mas de T0mm en 10 minutos
(Figura 1), la intensidad de las descargas eléctri-
cas en los ultimos 10 minutos supera el umbral de
1,000,000 de amperios. Precisamente, esto consti-
tuye el principal hallazgo del andlisis desarrollado
a partir de datos de precipitacion y de descargas
eléctricas. En todas las tormentas estudiadas has-
ta la fecha, esta tendencia se mantiene. Es decir,
si en diez minutos se toma una mediciéon de mas
de 1,000,000 de amperios de intensidad de des-
cargas eléctricas, se observan precipitaciones que
superan o estan alrededor de 1T0mm en diez mi-
nutos aproximadamente una hora mas tarde.

Figura 2.Intensidad de descargas eléctricas (amperios)
medida cada diez minutos el 27/11/2016 (Grafico
generado a partir de datos del sistema StreamerRT
proporcionados por la Direccién Nacional de Meteo-
rologia e Hidrologia).
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En la Figura 3 son presentados graficos de intensi-
dad de descargas eléctricas y precipitacion corres-
pondientes a la tormenta ocurrida el 17/04/2014
en la ciudad de Asuncion y alrededores. Es po-
sible observar que una hora antes del inicio de
precipitaciones de 10mm o mas, la intensidad de
descargas eléctricas alcanza niveles superiores a
1,000,000 de amperios, situacién similar a la que
se tuvo con la tormenta del 27/11/2016 (Figuras
1y2).

Adicionalmente, se encontré que el umbral de
1,000,000 de amperios una hora antes de la ocu-
rrencia de precipitaciones severas puede ser am-
pliamente superado, llegando a mediciones de
intensidad superiores a 20,000,000 de amperios
una hora antes. Esto tiene que ver con el grado
de severidad de las tormentas ocurridas y el im-

pacto observado en las regiones afectadas que
pueden ser facilmente corroborados con reportes
de prensa. Este es el caso de la tormenta ocurri-
da el 04/12/2015 que hizo colapsar a la ciudad de
Asuncion y alrededores. Precisamente, la Figura
4 muestra el desarrollo de esa tormenta entre las
07:40 UTC (04:40 hora local) y las 08:20 UTC (05:20
hora local). De hecho, de todas las tormentas es-
tudiadas hasta la fecha, esta es la que registré los
mayores valores de intensidad de descarga tanto
una hora antes como durante las precipitaciones
severas que ocurrieron. Para esta tormenta, los
correspondientes graficos de precipitacién e in-
tensidad de descargas eléctricas son mostrados
en la Figura 5.

PROTOCOLO DE ALERTA TEMPRANA ENTRE LA SECRETARIA DE EMERGENCIA
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Figura 3. Gréaficos de precipitacion e intensisidad de descargas correspon-
dientes a la tormenta del 17/04/2014. Los datos de precipitacion fueron
registrados por las siguientes estaciones meteoroldgicas: Facultad Politéc-
nica-UNA, Sajonia, Silvio Pettirossi y San Bernardino (Direcciéon de Meteo-
rologia e Hidrologia).
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04/12/2015 ::::: 07:40 - 0T:50 [IC + CG] 04/12/2015 ::::: 07:50 - 08:00 [IC + CG]
Intensidad total(amp) = 38534665 Intensidad total{amp) = 34395825
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Figura 4.Desplazamiento de descargas eléctricas IC (intra nube) y CG (nube
a tierra) entre las 07:40 y 08:20 UTC (04:40 y 05:20 hora local). Los descar-
gas mostradas estan circunscriptas entre 58°W y 57°W (longitud - eje X) y
26°S y 24°S (latitud - eje Y). Se observa que la tormenta sigue una trayec-
toria noroeste-sureste. (Graficos generados a partir de datos del sistema
StreamerRT proporcionados por la Direcciéon Nacional de Meteorologia e
Hidrologia).
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Figura 5. Graficos de precipitacion e intensisidad de descargas correspon-
dientes a la tormenta del 04/12/2015. Los datos de precipitacion fueron
registrados por las siguientes estaciones meteoroldgicas: Secretaria Nacio-
nal de Deportes, Universidad Catdlica de Asuncion, Sajonia, Silvio Pettiros-
siy San Bernardino (Direccion de Meteorologia e Hidrologia).
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CONCLUSION

Se ha encontrado que las tormentas severas estudiadas hasta la fecha, siguen un patrén
de comportamiento en lo que respecta al vinculo entre intensidad de descargas eléc-
tricas y volumen de precipitacion. Si bien es cierto que ain queda camino por recorrer
para validar con rigor cientifico los hallazgos de este estudio, es de suma importancia
que esta metodologia de seguimiento de tormentas ya se encuentre operativa en la
DMH de modo a poder hacer un analisis de lo que ocurre a partir de mediciones de
intensidad que superen el umbral de 1,000,000 de amperios. Para ello, la DMH ya hizo
las gestiones correspondientes para poder acceder a los datos generados por el sistema
StreamerRT a través de una API (ApplicationProgram Interface) y de esa manera poder
llevar a cabo el analisis, mostrado en las Figuras 1-5, apenas detectada la gestacién de
tormentas. Mas aun, los graficos indicando las ubicaciones geogréficas de las descargas,
mostradas en la Figura 4, son generados cada 10 minutos con la intenciéon de proveer
al pronosticador de turno en la DMH de una herramienta que permita la deteccién de
un alto riesgo de ocurrencia de eventos extremos y, a su vez, llegar a un mejor entendi-
miento de la trayectoria de las tormentas. Esto es de vital importancia porque todas las
tormentas estudiadas siguieron trayectorias similares a la mostrada en la Figura 4. Sin
embargo, es probable que dentro de los limites geograficos establecidos para detectar
eventos severos en el Departamento Central (mostrados en la Figura 4), se empiecen a
generar tormentas en el noroeste que superen el umbral de intensidad de descargas
encontrado en este estudio, pero que finalmente sigan una trayectoria mas hacia el Este
y no lleguen a los municipios que se encuentran al Norte del Departamento Central.
Por tanto, a través del estudio de un mayor nimero de tormentas se espera obtener un
mejor entendimiento del desarrollo de las mismas para finalmente estar en condiciones
de predecir las trayectorias correspondientes. Esto es de alta relevancia, puesto que el
objetivo final de este esfuerzo llevado a cabo entre la Universidad Catdlica y la DMH es
llegar a disponibilizar esta metodologia a nivel pais.

Finalmente, otro de los resultados alentadores obtenidos hasta la fecha consiste en una
relacién entre el momento en el cual que ocurre la maxima intensidad de descargasy la
precipitacion asociada al mismo. A través del estudio de un mayor nimero de tormen-
tas, también se espera poner en evidencia esta relacion y eventualmente estimar, a par-
tir de datos de intensidad de descargas eléctricas, precipitaciones ocurridas en lugares
donde no se toman mediciones.

PROTOCOLO DE ALERTA TEMPRANA ENTRE LA SECRETARIA DE EMERGENCIA
NACIONALY LA DIRECCION DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA.
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